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LES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LE CHANGEMENT
CLIMATIQUE

LE GIEC

Le GIEC (Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution du climat) est un organisme qui effectue
une évaluation et une synthése des travaux de recherche menés dans les laboratoires du monde entier.

DES PREVISIONS OU DES SCENARIOS ?

Il ne fait pas de prévisions, il analyse des scénarios d’évolution du climat eux-mémes basés
sur des scénarios socio-économiques d’émission de gaz a effet de serre (GES).
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Source : Les scénarios SSP (carbone4.com)
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https://www.carbone4.com/publication-scenarios-ssp-adaptation

LES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LE CHANGEMENT

CLIMATIQUE

LES CONSTATS DU DERNIER RAPPORT DU GIEC

Evolution du climat a I’échelle globale :

DAugmentation de la fréquence et de l'intensité

de certains aléas

PDiminution de la glace de mer arctique,

de la couverture neigeuse et du permafrost

PDes impacts irréversibles pendant des milliers

d’années (fonte des calottes glaciaires et
élévation du niveau des mers notamment)

Many aspects of the climate system react quickly to temperature changes.
At progressively higher levels of global warming there are greater consequences
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Source : résumé technique de la contribution du WG | au 6 rapport du GIEC (2021).
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LES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LE CHANGEMENT

CLIMATIQUE

A LECHELLE DE LA FRANCE, LES PROJECTIONS
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LES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LE CHANGEMENT
CLIMATIQUE

A LECHELLE DE LA FRANCE, LES OBSERVATIONS
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Températures maximales annuelles (source ASNR, données Météo-France)
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LES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LE CHANGEMENT
CLIMATIQUE

A LECHELLE DE LA FRANCE, = = >
| Vivre a en 2100

LA TRAJECTOIRE DE RECHAUFFEMENT DE

REFERENCE POUR L'ADAPTATION AU CHANGEMENT Températures extrémes | Feux de forét Plules Intenses Ennelgement

CLIMATIQUE (TRACC)
‘Ifols plus de“l\o Risque météorologique d'intensité Moins de
de vagues de chaleur= élevé sur tout le territoire aggravant le risque de neige en moyenne
d'inondation=

-, 'nuits chaudes Jusqud ' jours par an
(supérieures & 20 °C) par an sur les régions méditerranéennes ¢

Jusqua ' - ' nuits
sur le littoral méditerranéen
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Jusqu'a
supplémentaires
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/documents/
DP TRACC.pdf
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LES IMPACTS POTENTIELS SUR LA SURETE

LES INSTALLATIONS NUCLEAIRES DOIVENT RESISTER A DES AGRESSIONS NATURELLES VARIEES.

/[W Evaluer les niveaux d’agression exceptionnels et vérifier que I'installation pourra y faire face
,/

VENTS GRANDS CHAUDS

Grands vents, tornades, etc. ST | Vagues de chaleur,
: ' tempeératures élevées

de I'’eau nécessaire
au refroidissement.

IMPACTS POTENTIELS
SUR LA SURETE
MAIS EGALEMENT
SUR L’ENVIRONNEMENT

GRANDS FROIDS

INONDATION 2 ' s : ; e 1 Vagues de froid,
; do & b gel, etc.

Crues, fortes pluies, ' | - - {

rupture d’un barrage, etc.

https://expo-radioactivite.asnr.fr/thematiques/les-centrales-sont-elles-sures/la-protection-contre-les-risques-naturels/
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L’ EXEMPLE DES TEMPERATURES CHAUDES DE L’AIR

e
.l

Station météorologique

Ln__ Latempérature extérieure... '
¢
((('lkfF ‘

... impacte les matériels situés a I'extérieur
ainsi que les températures intérieures des
locaux.

- A
ispos

itifs réfrigérants =

S A

En fonction des températures maximales
admissibles par les matériels...

...des dispositifs réfrigérants supplémentaires
doivent parfois étre mis en place.

https://reperes.irsn.fr/dossier/dossier-proteger-les-centrales-des-agressions-externes
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DIFFERENTS HORIZONS TEMPORELS D’INTERET

DInstallations nucléaires existantes : réexamen (a) Global surface temperature change relative to 1850-1900
périodique tous les 10 ans °C
5

PNouvelles installations nucléaires : fonctionnement
prévu au moins jusqu'en (EPR2), voire
(installations de surface de CIGEOQO)

1
PDDF réacteurs : études pour un fonctionnement *——\/—-’“/-\//

jusqu’en

N W

L SSP5-8.5
%, SSP3-7.0
% — L SSP1-2.6

T SSP1-1.9

1950 2000 2015 2050 2100

Des méthodes différentes pour tenir compte des échéances de plus ou moins longs

,4/IW termes

Besoin d’intégrer les incertitudes et de tenir compte de projections pénalisantes (modéles
climatiques et scénarios d’évolution)
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PARAMETRES HYDROMETEOROLOGIQUES AFFECTES PAR LE CC
LA VEILLE CLIMATIQUE MISE EN PLACE PAR EDF

En complément des réexamens périodigues tous les 10 ans

La veille vise a identifier si une évolution des niveaux de référence de I’agression est nécessaire
lors d’un réexamen de périodique et a s’assurer que ceux-ci couvriront I'impact de I’évolution
climatique jusqu’au prochain réexamen

Classification des aléas en 4 groupes :

Dles aléas climatiques dont I'évolution est certaine et peut étre projetée
» températures chaudes de I’air et de I’eau, niveau marin

Dles aléas climatiques dont I'évolution est possible, mais dont les projections sont encore incertaines
> étiage (+ fortes pluies)

Dles aléas dont aucune tendance d’évolution ne peut étre identifiée pour le territoire métropolitain
> foudre, gréle, débits exceptionnels des fleuves, vent et tornade

Dles aléas dont I'évolution identifiee rend la situation actuelle conservative
> températures froides de I'air et de I’eau, frasil, neige

‘ ASNR DIALOGUE AVEC LA SOCIETE SUR LES PERSPECTIVES DE FONCTIONNEMENT DES REACTEURS AU-DELA DE 60 ANS, 16 AVRIL 2026 FOCUS SUR L'IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE



LES IMPACTS POTENTIELS SUR L’ENVIRONNEMENT
ETAT DES LIEUX DES ENJEUX ACTUELS SUR LA RESSOURCE EN EAU

LES ENJEUX ACTUELS :

- LA TEMPERATURE DES COURS D’EAU

Echauffement du cours d’eau par les rejets thermiques du CNPE
(+2°C a +3°C pour réacteurs sans TAR ou < 1°C pour réacteurs avec
TAR)

- LE DEBIT DES COURS D’EAU

Amont: prélévements pour refroidissement et usages industriels +
consommation par I'évaporation des TAR

Aval: dilution des rejets liquides

- LIMPACT CUMULE (RHONE ET LOIRE) ET LES ENJEUX DES
BASSINS HYDROGRAPHIQUES (ORIENTATIONS ET AUTRES
USAGES)

Cumul des rejets liquides chimiques, radioactifs et thermiques sur
bassin Rhéne (4 CNPE) et bassin Loire (5 CNPE)

schéma directeur d'aménagement et de gestion de I'eau (SDAGE) de
chaque -> orientations notamment sur la qualité de I'eau

PRISE EN COMPTE DES ENJEUX (ETUDE D’IMPACT A L’ECHELLE DE

CHAQUE SITE):

- LA TEMPERATURE DES COURS D’EAU

Limites d’échauffement du cours d’eau et température maximale a l'aval :

Protection des écosystémes aquatiques et qualité microbio de I'eau

- LE DEBIT DES COURS D’EAU
Limites de prélevements (tous sites)
Limites sur part évaporée des TAR sur les CNPE hors Rhéne et Loire

Limites de débit min du cours d’eau pout les rejets radioactifs liquides

- LIMPACT CUMULE (RHONE ET LOIRE) ET LES ENJEUX DES
BASSINS

Etude d’'impact cumul des CNPE bord de Rhéne (fin 2023)
Etude d’'impact cumul des CNPE bord de Loire (fin 2023)

Intégration des orientations du SDAGE par 'ASNR (instructions de
modifications de décisions)

@ AsNR
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LES IMPACTS POTENTIELS SUR LENVIRONNEMENT
PERSPECTIVES DES ENJEUX SUR LA RESSOURCE EN EAU

PERSPECTIVES HYDROCLIMATIQUES :

7/

) Batiment réacteur Salle des machines Aerore'f:ageram}

-  AUGMENTATION DE LA TEMPERATURE DES COURS D’EAU .
Impact sur la biodiversité (échelle globale cours d’eau) i |
Pressuriseur E

Cuve du
réacteur

Impact sur la production électrique / limites d’échauffement

- BAISSE DU DEBIT DES COURS D’EAU

Impact sur la disponibilité de la ressource (prélevements)

Circuit secondaire de refroidissement © EDF

Impact sur la production électrique / limites d’évaporation des TAR ot pimale|

Impact sur la gestion des rejets / limites débit mini

- LIMPACT CUMULE (RHONE ET LOIRE) ET LES ENJEUX DES BASSINS HYDROGRAPHIQUES (ORIENTATIONS ET AUTRES
USAGES)

Intensification possible des effets cumulés

Augmentation des pressions sur la ressource en eau a I'’échelle du bassin (consommation d’eau, autres usages, biodiversité)
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LES IMPACTS POTENTIELS SUR LENVIRONNEMENT
ECHELLES D’EVALUATION DES ENJEUX SUR LA RESSOURCE EN EAU

EVALUATION DES ENJEUX LORS DES REEXAMENS PERIODIQUES

ADAPTATION DES CENTRALES NUCLEAIRES (PROPOSITION DE
MODIFICATION)

- AUGMENTATION DE LA TEMPERATURE DES COURS D’EAU

2I'Et:L)’Jdes sur la mise en place d’aéroréfrigérants sur Tricastin, St-Alban et Bugey

(Maintien des limites des rejets thermiques)
- BAISSE DU DEBIT DES COURS D’EAU
Mesures de réduction de la consommation en eau (usages industriels)

Mesures de gestion des effluents en situation d’étiage: réduction du volume
d’effluents, augmentation des capacités d’entreposage

- LIMPACT CUMULE (RHONE ET LOIRE) ET LES ENJEUX DES
BASSINS HYDROGRAPHIQUES (ORIENTATIONS ET AUTRES
USAGES)

Etude cumul Rhéne et Loire avec projections hydroclimatiques et intégration
des enjeux de chaque bassin concerné (orientations fixées par les acteurs
territoriaux)

EVALUATION DES ENJEUX LORS DU PROJET DDF

ADAPTABILITE DES CENTRALES NUCLEAIRES (CATALOGUE DE
SOLUTIONS)

- AUGMENTATION DE LA TEMPERATURE DES COURS D’EAU ET
BAISSE DU DEBIT DES COURS D’EAU

Solution d’ajout d'aéroréfrigérants supplémentaires pour réduire
I’échauffement du cours d’eau par les rejets thermiques:

Différentes technologies possibles: aéroréfrigérants sec ou humide

Augmentation du facteur de concentration dans le circuit avec TAR
pour réduire les préléevements d’eau:

Traitement de I'eau d’appoint des TAR

Réduction du volume des rejets liquides:
Réutilisation des eaux industrielles

Dans tous les cas, enjeu d’adaptabilité / possibilité d’implantation de
la solution sur le site: espace dispo, connexion de technologies
différentes, ...

@ AsNr
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DES RESSOURCES DOCUMENTAIRES INTERESSANTES
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Dossier Faits et perspectives En pratique Temps forts Intérét public Reportage Zoom

Accueil > Dossier > DOSSIER - Protéger les centrales des agressions ex..

DOSSIER - Protéger les centrales des agressions :
externes C
— o

DOSSIER - Protéger les centrales des agressions externes | Repéres (irsn.fr)

L&l Sireté Nucléaire - Quels sont les risques face a une‘agression cli... n

Copier le Ii..‘

Changement climatique - La variabilité du \ U
climat correspond a tous les changement...

Risques liés aux aléas climatiques | IRSN

rejets-thermique-des-

centrales-nucleaires-pendant-

les-periodes-estivales.pdf

Autorité de
sQreté nucléaire
et de radioprotection

Tempétes et Submersions Historiques

Tempétes et Submersions Historiques (irsn.fr)
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