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Caractérisation multi-échelle des environnements de dépôt 
des carottes sédimentaires

• L’histoire des aménagements et de l’évolution hydrosédimentaire 
impacte les modalités d’archivage sédimentaire, selon un jeu varié 
d’échelles allant du BV au tronçon
→il est donc essentiel de comprendre l’évolution des sites de prélèvements pour 

en déduire la représentativité.

• L’approche par « environnement de dépôt » appliquée aux carottes 
issues des sept cours d’eau ciblés vise à approfondir :
→la compréhension de l’évolution chrono-spatiale des signatures chimiques,

→leur représentativité vis-à-vis de l’hydrosystème qu’elles décrivent. 



Influence des environnements de dépôt sur les enregistrements 
sédimentaires de contaminants (ex. des RCC)

3Schéma adapté de Vauclin et al., STOTEN, 2020

Les stocks les plus 
contaminés sont ceux qui 
ont enregistré une forte 
sédimentation au moment 
où les flux de contaminants 
étaient les plus importants

Vieux-Rhône 
de Péage de 
Roussillon



Comment une carotte devient-elle une archive sédimentaire de 
la contamination des fleuves?

Mourier, Winiarski et al., in prep



• Positionnement à l’aval des 7 bassins afin d’intégrer les grandes 
agglomérations et les principales CNPE 

• Environnements de dépôt similaires (marges), là ou le fleuve est total, 
dans la mesure du possible

• Chronologie de l’ordre de 100 ans, dans la mesure du possible

• Homogénéité des méthodes et analyses

• Interprétation intra et inter-site,

• etc, …

Carottes sédimentaires de l’ANR Trajectoire



Rappel des missions :

- élaborer un catalogue SIG impliquant la production de cartes de localisation 
à l’échelle des bassins et de diachronies permettant de replacer les 
carottages et analyses de contaminants tenant compte de la géohistoire des 
sites. 

- uniformiser les données disponibles sur les différents sites/bassins (log, 
granulométrie, géophysique) afin d’aboutir à une synthèse multi-indicateurs 
permettant le recoupement des trajectoires évolutives.



Synthèse des éléments de caractérisation des sites de carottage, 
données utilisées et objectifs associés

Environnement SIG Données : sites de carottage, transects GPR, bassins versants.

Utilité : caractéristiques géographiques des sites de prélèvement et acquisitions associés.

Évolution 
diachronique des sites

Sources : cartes anciennes, photographies aériennes.

Objectif : analyser les changements du paysage fluviale (infrastructures).

Données LiDAR Utilisation : cartographie topographique locale précise.

Objectif : étude des variations altimétriques et dynamique des sédiments.

Données GPR Sources : compilations et nouvelles acquisitions.

Objectif : analyser les dépôts sédimentaires (profondeur, distribution).

Statistiques 
hydrométriques

Données : stations proches des sites.

Objectif : contextualiser la sédimentation par rapport aux événements de crues.

Recherche 
bibliographique

Contenu : historique des aménagements hydrauliques.

Objectif : comprendre l’impact des infrastructures sur les processus sédimentaires.



CATALOGUE SIG | 
Eléments « MACRO » interbassins

Cartographie générale

➔ Carton de localisation des 
sites d’étude TRAJECTOIRE

• Comparaison surfacique 
entre les bassins drainés au 
niveau des carottes et leurs 
bassins versants totaux 
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• Pourcentage d’occupation du sol par BV à 
l’amont des sites de carottage 

Réplicable pour d'autres zones, comme les 
zones tampons autour des cours d’eau 
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Densité de population
(indicateur de pression)



CATALOGUE SIG | Caractéristiques des BV étudiés par l’ANR Trajectoire



CATALOGUE SIG | Cartes de présentation des sites

➢ Carte ancienne
➢ Carte IGN SCAN 25

➢ Orthophotographie récente







CATALOGUE SIG | Approche diachronique par site 

Site Coordonnées Y Coordonnées X 
Cartes 

Disponibles
traitées

Archives photographiques 
traitées

Orthophotographies 
disponibles

Autres 

Garonne 44,70161111100 -0,42538888900 1846
1930, 1956, 1966, 1979, 

1991, 2000, 2012
2018 MNT, SCAN 25 (IGN)

Loire 47,39277777800 -0,85641666700 1847
1949, 1958, 1973, 1985, 

1995, 2002, 2008
2020 MNT, SCAN 25 (IGN)

Moselle 49,43088888900 6,30780555600 1829 1928, 1955, 1966, 1972, 1994 2018 MNT, SCAN 25 (IGN)

Rhin n°1 47,62527777800 7,56980555600 1831
1956, 1976, 
1986, 1994

2021 MNT, SCAN 25 (IGN)

Rhin n°2
(Kembs)

48,27241666700 7,67958333300 1833
1949, 1969, 1979, 1992, 2002, 

2007
2018 MNT, SCAN 25 (IGN)

Rhône 43,70686111100 4,61352777800 1855
1936, 1953, 1975, 1993, 

2006
2021 MNT, SCAN 25 (IGN)

Seine 49,303667 0,997111 1836
1954, 1970, 1978, 1989, 1997, 

2009
2019 MNT, SCAN 25 (IGN)

Meuse 50,152843 4,833220 1826
1948, 1961, 1975, 1984, 1992, 

2000, 2010
2016 MNT, SCAN 25 (IGN)

➢ Entre 5 et 8 séries de date par site
➢ + de 60 photos aériennes et cartes anciennes géoréférencées
➢ Sélection des cartes IGN (SCAN 25) et orthophotographies récentes



CATALOGUE SIG | Approche diachronique par site 

Recoupement 
de méandre 
entre 1955 et 
1966



CATALOGUE SIG | Approche diachronique par site 



CATALOGUE SIG | Approche diachronique par site 

Comblement du 
chenal secondaire



CATALOGUE SIG | Approche diachronique par site 

Terrestrialisation de 
la rive droite, suite à 
des travaux de 
correction?



CATALOGUE SIG | Approche diachronique par site 

Loire – Montjean-sur-Loire

Destruction partielle d’un seuil entre 1978 et 1983



CATALOGUE SIG | Données topographiques

MNT LiDAR 1 m 
▪ MNT par département
▪ Sélection et fusion des dalles 

par secteur

• Avoir des indications sur 
l’environnement de dépôt 
(fréquence de connexion)

• Caler les profil GPR selon la 
topographie

Loire



CATALOGUE SIG | Données géophysiques



Digue

Remblai  + dépôt 
indifférencié

Dépôt 
contemporain (fin)

Dépôt historique 
(grossier)

CATALOGUE SIG | Données géophysiques



EXEMPLE DE RÉSULTATS CROISÉS
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CATALOGUE SIG | Données, formats des données et métadonnées

Type Formats 

Eléments « MACRO » 
interbassins  

Images :  fixe (.png) + vectorielle/modifiable (.svg)
Données sources sous SIG : fichier de formes (.shp) 

+ texte (.txt)

Cartes de présentation des sites
Images :  fixe (.png) + vectorielle/modifiable (.svg)

Données sources sous SIG : fichier de formes (.shp) + 
texte (.txt)

Approche diachronique par site 
Images :  fixe (.png) + vectorielle/modifiable (.svg)

Données sources sous SIG : fichier de formes (.shp) 
+ texte (.txt)

Analyses spatiales 
(si demande) Résultats  : format tabulaire 

Données topographiques
Données sources sous SIG : raster (.tif)

Fiche thématique par site
Texte (.doc)

+ FICHE DE MÉTADONNÉES
(identification des fichiers 

transmis, sources, 
protocoles utilisés)

+PROJET SIG ?



CATALOGUE SIG | Fiche thématique par site

Résumé des infos par site



A. Localisation des carottes de la 

Loire, du Rhône, du Rhin, de la 

Seine, de la Meuse et de la 

Moselle avec leurs bassins 

versants drainés associés (zones 

ombrées) ; 

B. Évolution historique des sites de 

carottage à partir des archives 

photographiques aériennes 

(source des photos : IGN) ; 

C. Caractéristiques des carottes et 

de leurs bassins versants.

CATALOGUE SIG | Exemple de figure avec l’ensemble des sites
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