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INTRODUCTION




LA SURVEILLANCE DE LOENVI RONNEMENT
MISSION ASNR CODE ENV L592 -1

LES ACTEURS DE LA SURVEILLANCE LES OBJECTIFS DE LA SURVEILLANCE ASNR
- A Connaitre | 6®tat radiologique d
REPUBLIQUE
G A Détecter toute élévation anormale de radioactivité

Régulateur

A Contribuer " | 6®val uation des e
environnement)

Exploitants ,N“S_Slon A Contribuer a vérifier le bon fonctionnement des
realenne installations nucléaires
‘q
%< €DF A Publication des résultats et information du public
Société civile OE SOEXERCE CETTE SURVEI LLANC(
M ‘ACRO Enéiﬁ‘t%i#&?%'ﬁ% A En tout point du territoire (Sous influence des rejets des

INB ou ICPE mais également hors influence i a distance)

LES COMPOSANTES DE LA SURVEILLANCE ASNR
A En Polynésie francaise (hors CEP)

A Surveillance réguliére A Tous |l es comparti ments de | 6env
atmosphérique, terrestre, aquatique, marin, denrées
A Etudes ( PRerq quatiq )

. L. A Viaréseaux automatiques ou réseau de préleveurs
A Surveillance réactive

A Tous |l es couples matrices/radio
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LA SURVEILLANCE REGULIERE (2025)

« ORANO
Malvési

« ORANO
Tricastin

« ORANO la
Hague

« ORANO

PRINCIPAUX CHIFFRES

3 compart.i
U 6749 prélévements
U9748 analyses prévues
U~ 80 000 résultats transmis au RNM

U22 organismes préleveurs

U481 sondes TELERAY

U52 sites surveillés (INB, ICPE, anciens sites miniers, BN, etc.)

UFacades maritimes (OSPAR), zones de rémanence, observatoires
hors influence

ments de |

MELOX (avec
CEA
Marcoule)

« FRAMATOME
Romans

« SICN Veurey

Compartiment atmosphérique (3737) Compartiment aqualique (2690) Compartiment terrestre (322)

Vgt AgwdAmAuxEleg

\2 olsdes

’9cn ameignons
L«um"’,
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i
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ntes
aromatiques

e ’“W‘]‘J

(oorootau i

°"m’smmems ‘8 A'Q Sc\ > Boissor
Eau de mer

»

Molusaque

MES
312

Réacteurs électrogénes et embarqués

« Tous les
CNPE

« Creys-
Malville
« Brennilis

! favec ILL)

«ILL

« BN Brest et
Ile-longue
« BN
Cherbourg
« BN Toulon

Le réseau de préleveurs

Ocean
Pacitique

oitants
nucléaires

" AMERIQUE DU NORD

-~

Déchets, entreposages et maintenance

« ANDRA CSA
« ANDRA CSM

(avec ORANO
la Hague)

» SOCODEI

(avec CEA

Marcoule)
« SOMANU

» SOLVAY la

Rochelle

S miniers

toeg

Si

« Bauzot

« Le Bernardan

« Bertholéne

. Le§ Bois
noirs

« Le Cellier

« La Crouzille

« L'Ecarpiére

« Gueugnon

« Lodeve

« Saint-Pierre
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LES MOYENS & RESEAUX PERMANENTS ET PRELEVEMENTS

ET AUSSI DES PRELCVEMENTS PONCTU!
- |
51 stations
481 balises + supervision ifr'lt®} v ? ment doair sur filtr
1 mesure / 10 minutes |‘re serglalne e .
_ Astreinte 80a900mh ; T-
Voie iode sur stations 80 m3/h i . F L]
( )
Mesure Préléevement iy
L4]
Milieu Telcray OPERA " (L
atmosphérique (l\éljs;;g sfnr?zlr;i:;e (Aérosols et iode gazeux) X v 1 $ o :: ]
- . o E
i ™
Milieu Hydrotéléray Hydrocollecteurs L il el e A e ML BN L N AR
aquatique (Mesure ¥) (Eau et MES) Anciens sites miniers -
Amont
\. J Reéacteurs EDF --

J & J

7 stations
Mesur e

| 6 eau

1 mesure / 2 heures sur
pr ®l ev

26 stations
dlevent 15 mL / 65 min

spect 8 { ] 1 acon tous les 6 jours

Ll

qB de djecantatlon MES
1 échantillon / mois

Centres de recherche

Bases navales

al --
Stockages de déchets -- - -

- Recherché prioritairement

- Recherché en complément
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QUOEST CE QUOUNE £TUDE
RADIOLOGIQUE DE SITE (ERS) ?

UProgramme de ar ®r i s n radi

act atio ol ogiqgue de | 0environnement de si

nucléaires), ngag® en 2019 en compl ®ment de | a surveillance radio
UPlusieurs types de sites envisagés : centrales nucléaires, usines du cycle du combustible, anciens sites miniers, services de
m®deci ne nucl ®aire (hpitaux) &
UMi se en fTuvre doéoutils de pr ®  ve meamnetanteld mesuferalaradloactviésidesr — s p e
niveaux tres faibles pour :

fMi eux caract®riser | 60influence radiologiqgue des sites; am®

fEsti mer de mani re | a plus r®aliste posserdnantcbnipeedggosi ti on

spécificités locales (= le mode de vie des habitants notamment),

{Impliquer les acteurs locauxt out au | ong du projet (®l us, associations,

r®pondre ° | eur pr®occupation, |l es informer et |l eur restit
UERS du CNPE de St-Alban (étude pilote : 2019-2021),
UERS ancien site minier de | 6Ecarpi re : en cours de r®alisat
UERS rejets des services de m®decine nucl®aire : ~ | 6®tude,

+ ERS de Malvési !!

‘ ASNR INTRODUCTION 03 JUILLET 2025 6



CONTEXTE DE LOE£TUDE RADI OLOGI QUE
DU SITE ORANO DE MALVESI




CONTEXTE DE L 8 E RD&E MALVESI

U De profondes transformations du site industriel de Malvési ces derniéres années / & venir :
fTravaux déam®nagement de | 61l NB ECRI N, modernisation de | 6 lat€dEs bdsSis,t

10 4
10 4

UN®cessaire actualisation de: rejets atmosphériques

rejets aquatiques

9°]

fLes pr®c®dentes ®t udes de | 61 RS | isotopes de

isotopes de

anciennes : milieux terrestre et aquatique (2007-2008), fuiam 01 fursnium 011
atmosphérique (2010), or les rejets ont diminué depuis » (Ba/en)
cette période et des travaux ont été effectués pour 001 | 001 |

réduire les émissions diffuses,

0,001
0,001 - A O o N Mmoo OO O o N o <

NNNNNNNNNNNNNNNNNN

UDes mesures spécifiques et des moyens métrologiques parmi les plus performants sont nécessaires pour mesurer les trés faibles
ni veaux de radioactivit® en pr®sence et compl ®t er | es,donn
UDbautres acteurs quodéOrano et | 6ASNR r®alisent des pr® ven

11 Un collectif de riverains du site « vigilance Malvézy » soutenu par la CRIIRAD a réalisé ses propres mesures du débit de dose et des prélevements
de v®g®t aux dans | 6env2023p nnement du site (2020

UL ASNR a e s tétude@ppooforidie,rerecomplément de la surveillance de routine et des études antérieures, permettrait
de pr®ciser | es cons®quences dans | 6environnement des Q®vie]l
d®marrage des nouvelles installations et doéapporter des ®I
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RADIONUCLEIDES ET GRANDEURS CARACTERISTIQUES

Dans cette présentation on parle de :

i Radionucléides q u i sont des substances radioactives et n ot a orareumt2380284s 235, 1 f f
236 notés 238U, 235U é émis par le site de Malvési

fBecquerel (Bgq),qui estdbdadcowi d®twu® radi onucl ® de correspondant ~ une quanti
fBg/kgetBg/m3( et sous multiples), qui correspondent ° des concentration
sols, | es denr ®esé

i Sievert(Sv),car | es radionucl ® des induisent un rayonnement ~ | 6or atignoue
ingestion de radionucléides ou externe au rayonnement émis pas les radionucléides présents sur le site ou dans son environnement ; cette
exposition est quantifi ®e par | a dose gumbv),mitreSiepert (uBv¢et manoSisvertrsSv)mu | t i |
fLe rayonnement ambiant ajout® par | e site anlf/assi ®t ® mesur® : <c¢b0
fLa dose annuell ement re-ue par | es personnes expos®es auhnementduwsite. s
El |l e s O6epSy/an. me en

UEn dehors de | dinfluence des installations nucl ®ai r es glleétala madioaaivitéa t |
artificielle h®rit®e des retomb®es des essai s dBrairdm®med radwlodig@a(BdFemi e
est variable doéune r®gion ° une autre. Dans cette pr ®senédsauourden, | e
Mal v®si seront mis en perspective des mesures issues doauesdogesliéesaun e

site de Malveési seront comparées a celles estimées pour la population francaise.

‘ASNR CONTEXTE DE LOE£TUDE RADI OLOGI QUE DU SITE ORANO DE MALVESI 3 JUILLET 2025 10



LES DI

Etude du compartiment atmosphérique

= mesure des activyt®s dan

Etude du compartiment terrestre
= mesure des activités dans bioindicateurs et les denrées
locales (Bqg/kg)

études qui
contribuent a
| 6®val uati on
| 6exposition
riverains

de
d FEtude du débit de dose gamma ambiant
= mesures du rayonnement (nSv/h)

X

| 6air (O
/S, Enquétes —\B\
«mode de vie »:
habitudes alimentaires
& budget-temps
(kg/an de denrées
consommees
h/an passés a proximité

Etude du milieu aquatique de surface
= mesure des activités dans les eaux de surface, les
sédiments, les bioindicateurs et les denrées locales (Bg/kg)

K du site) /

g/ m

FFERENTES £TUDES DE LOERS DE

-

.

~

Evaluation de
| 6exposit
riverains du site
(uSv/an)

J

ERS Malvési

études nb. échantillons nb. analyses
études qui ne Terrestre 40 100
contr||bge<gt\f)a;sl y Atmosphérique 110 200
| 6exposit Aquatique 40
riverains N 3

appes
we 1©
a 193

Débits de dose

Mesures aéroportées et terrestres

Surveillance radiologique
routine (Orano+ASNR)

nb. échantillons par an

21
334
135
130
620

Dosimetres et balises fixes

CONTEXTE DE LOE£TUDE RADI OLOGI QUE DU SI TE ORANO DE MALVESI

@ AsNR
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LES ENQUETES « MODE DE VIE »

UConstitution doéun
fcourrier doéintention

i réunion publique (12/04/2023).

annuaire

ULes enquétes ont été menées entre juillet et aolt 2023 (financement Orano)

U3 communes autour du site :
9 Narbonne : 15 foyers-38 personnes
9 Moussan : 10 foyers-27 personnes
9 Marcorignan : 2 foyers-4 personnes

U27 foyers volontaires,

127 questionnaires concernant | 6enqu°te ¢ al 1 ®s

169 questionnaires conc-empsaaxgloitdssdéenqu°te ¢ b W 15-29 ans

M 30-44 ans

~ . . A . M 45-59 ans

URepr ®sentativit® de | 6®chantildon tr , C@alL.®

professionnelles, etc. m75anset +
03 JUILLET 2025 12

Orano Malvési
Enquéte alimentaire et budget temps 2023- Périmetre d'étude

Légende

[ Rayon de 10km
I site étudié : Orano
{22 Communes situées toute ou en partie dans le rayon de 10 km

Communes enquétées 0

Fond de plan : OpenStreetMap

exploit®s,

CONTEXTE DE LOE£TUDE RADI OLOGI QUE DU SI TE ORANO DE MALVESI

@ AsNR



LES ENQUETES « MODE DE VIE » - PRINCIPAUX
RESULTATS

LOENQUaATE ALI MENTAI RE Taux doéautoconsommati on
denrées solides (en %)
o O

USur les 27 foyers enquétés : 000~ B5% 84%

79% 77%

1 18 foyers possédent un potager (66%) et 22 des arbres fruitiers (81%), 80%

70%
1 25 foyers consomment régulierement des produits (IEgumes, fruits ou S0k 0% 2%

ani maux) provenant dodéune exploitation u49%d rch paysa
40%
27%
ULdbautoconsommati on, tous aIimentZ’Zé fedr
. . . . ‘s % 13%
1092,8 grammes soit 56% de la ration solide journaliere moyenne o G%
totale, 0%
© @‘:7 (5” V \Q/ Q“(’j

0%

&
\>’ O$ N Q <(Q‘

Ny
<<, <

ULdbautoconsommati on, tous al. ment@@% @flﬁq;ﬁ db“es& 5@onf on«ﬁ*u\%,&& rep
1,4 litre par jour soit environ 60 % de la ration liquide journaliere ¥ Qgg\ @ 0@» v
& O
moyenne totale. & S
o*@ QO\%
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LES ENQUETES « MODE DE VIE » - PRINCIPAUX
RESULTATS

LOENQUAaTE ALI MENTAI RE Données ORANO _EDF
nationales Malvési Saint-Alban
1991 2023 2020
Légumes- 71 % 85 % 95 %
ULes taux dbébautoconsommat-Mavésisant tfeyilgsr du site doOrano
plus élevés en comparaison avec les données nationales, Légumes- 75 % 79 % 96 %
racines
~ L epe s Légumes-fruits 35 % 84 % 96 %
U Spécificités locales : J ’ ’ ’
fLes Tufs : de nombreux foyers di spoP8ade soi t24®oun pd ail | eB% soi
| eurs Tufs aupr s doun producteur | B€RAPEe | dautoconsommati on des i
repr®sentent 60% de | densemble de | % onscommation dofufs,
fLes poissons, coquillages et crusta%es : | e RP¥ttoral% v vu | 6®f%ng
tres prisés des foyers enquétés qui consomment des poissons, coquillages Erui : o 770 40
et crustac®s locaux pour 59% de | eufsSdfnscmmat™ on (168%squoi P*¥ ne
pas doéinterdiction de consommatlon)\./iandes.l.iufs 59 % 37 % 24.%
Poissons 8 % 59 % 11 %
Fromages 4% 4% 48 %

.ASNR CONTEXTE DE LOE£TUDE RADI OLOGI QUE DU SITE ORANO DE MALVESI 03 JUILLET 2025
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LES ENQUETES « MODE DE VIE » - PRINCIPAUX
RESULTATS

LOENQUaTE BIBMRSET

UEn moyenne, une personne r®sidant dans | a zone doé®tude pe
et 55 jours par an hors de ce périmetre,

Wh! wb; 9 ¢.,t9 5 / 0QURNEE TYPEDETEMPSLIBRE UL e pr of i | de | 6habitant, gub
activit®, passant | e plus de

commune de résidence est le cadre T a raison de

Ly GSNASdNI oNGAYSy G LyGSNASdNI oNGAYSy 4,75 heures par jour,
19,1 h 17,2 h
LYGSNASdzNI 6NGAYSYyY LYGSNARSdzNI 6NGAYSy
__bsn e . J\O’?L‘ v ULes agriculteurs interrogés passent 3,25 heures par
SEUSNR SN Rt y4 A o jour | 6ext ®rieur : ceci SOE
OB GSNRSINI K2NE RS OEGSNASANI K2NE RS complémentaires de ces agriculteurs qui assurent
05h 06h aussi | a gestion de g ' te et
Trag,slpﬁrts: Trag;fﬁ”Si ou de fprmations aupr s doapr
W2 dzZNE K2 NB RS W2 dzNB K2 NBE RS - prApfess!onneIIAes compl®menta|
19 jours 36 jours | 6i nt ®r i eur doun bOti ment

’ASNR CONTEXTE DE LOE£TUDE RADI OLOGI QUE DU SI TE ORANO DE MALVESI 03 JUILLET 2025 15



ETUDE DU MILIEU ATMOSPHERIQUE




OBJECTI F GENE£RAL DE LOETUDE

- Mieux caracteriser les concentrations des radionucléides dans | 0 ajoutees par le
site de Malvési

OBJECTI FS PARTI CULI ERS DE LOE£TUDE

- Etudier la variabilité spatiale des concentrations en uranium dans | 0 &m zones
influencees et zones non influenceées

- Contextualiser les niveaux en uranium mesurés
AComparaison avec les niveaux mesurés ailleurs en France

AEvolution des concentrations dans | 6 entrer 2010 et 2021 : influence de la baisse
des rejets et effet de la couverture de | 0 IERRIN

- Etudier les contributions des différentes sources d §8U : rejets par les cheminées,
émissions diffuses depuis le site

- Contribuer a évaluer| 0 e x p o @deilatpopwmlation, par inhalation de poussieres

’ ASNR ETUDE MILIEU ATMOSPHERIQUE 3 JUILLET 2025 17



ZONES DE PRELEVEMENTS DE POUSSIERES ATMOSPHERIQUES

340°12% 0°
320° 0 40°

300° 6% 60°

A0/) —V<2W$

280° w”"’\' Q' ""Q 80° — <=y <5 mis
‘ 0/

260° o 100° it
T —V >= 9 m/s
240° . 120°
220° ] 140°
2000 1 *e0°
180°

Rose des vents pour différentes classes de vitesse de vent
Moyennes horaires
(la rose des vents indique la provenance du vent)

(i DES ZONES SOUS INFLUENCE ©
U0 DOAUTRES HORS I NJLUENCE

"4 Station Est

1 {)} Octobre 2020 i Septembre 2021 .. ~\ /
AL L B T RO

O ' station Sud-Est &
 Janvier - Septembre 2021 |/

"j 1 Wt o
W = o
[ = ¥ ‘ =,

’ ASNR ETUDE MILIEU ATMOSPHERIQUE
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MOYENS ET METHODES

C 2

C ~100 FILTRES PRELEVES (2 PRELEVEURS)
C DONNEES DE BASE DE LGE£TUDE

PRELEVEURS DOAEROSOLS ( DE£ B’ - BPRELEVVEMBNTA SEMAINE © & 000 m3/ FILTRE

U SPECTROMETRIE g ICP-MS (U, Th, Pu, 225Ra)
i PESEE DES FILTRES - EMPOUSSIEREMENT (ug/m3), ACTIVITE MASSIQUE (Bg/g)
i VOLUME/FILTRE - ACTIVITE VOLUMIQUE (uBg/m3)

A voLumioue = A massioue X Empoussierement
(MBa/m?) (Ba/g) (ug/m?)

ETUDE MILIEU ATMOSPHERIQUE 3 JUILLET 2025
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NI VEAUX DOEMPOUSSI CREMENT ET CONCENTRAT
EN URANI UM AJOUTEES DANSw/!:a 2" wa [ rowan

r

90 -~ -@-Station Est
—e-Station Sud-Est
- PEUDE DIFFERENCED ® EMPOUS S| C FERTMRE NBS STATIONS 80 ;:za:i"“;‘“}z”‘iﬁ"&‘t
£
- PIC LIE A LA REMISE EN SUSPENSION PAR UN CHANTIER DE FOUILLES/EGO/
ARCHEOLOGIQUES Es0
:§40
230
£
%20
10
, 0 L L : w L w
- DES DIFFERENCES SIGNIFICATIVES EN URANIUM ENTRE LES ZONES oct.-20 déc.-20 févr.-21 avr.-21 juin-21 aol(t-21 oct.-21 déc.-21 févr.-22
SOUS INFLUENCE ET HORS INFLUENCE 60 - 5 .
. @ Station Est
o BRUIT DE FOND A CUXAC-D6 AU DoB uBg/m3) ET A NARBONNE (0,8  Station Sud-Est
puBqg/m3) 50 1 \ i Station Sud-Sud-Ouest
o INFLUENCE DES REJETS PAR LES CHEMINEES A L 6 E DU SITE T - Station Nord-Nord-£st
— 40 -
SOUS LES VENTS DOMINANTS (18.2 puBg/m3 MESURES, SOIT 17.7 uBg/m®* &
AJOUTES) 2 3 -
o MOINDRE INFLUENCE DES REJETS AU SUD-EST, (4.8 uBq/m MESURES, > | ¢ + %. }
SOIT 4,2 qu/m3AJOUTES) 20 A % ,L 1 Moyenne 2020-21 Station Est = 18,2 yBg/m
- NIVEAUX PLUS ELEVES EN URANIUM EN PERIODED 6 AR RBEB REJETS, 10 A } $§ s
z z z Moyenne 2021 Station Sud-Est = 4,8 uBqg/m?
EN LIEN AVEC DES ACTIVITES GENERANT DE LA MISE EN SUSPENSION . #ﬁf * 6%‘““. T &
DEPUIS LES SOLS (CHANTIER, TERRASSEMENT, ROULAGE D 6 EN G) N S oct.-20 dec -20 fevr.-21 avr-21 juin-21 aolt-21 oct-21 déc.-21 févr.-22
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COMPARAISON AVEC LES NIVEAUX EN 28 MESURES DANS L
EN FRANCE

1000
100 / -37 Maximum
3¢éme quartile (75% des
T / valeurs les plus hautes)
“E 10 = £ Moyenne
> : r : < Médiane
2] : 1 J f < 1¢ quartile (25% des valeurs
= . } . } . les plus basses)
z 1 ! ] [+]
~ | & a - 1_1 |
[‘b Ij H \—‘J E' W Minimum

0,1 D T

0.01 . [Proche d‘éu

( Omaonville Houdelaincourt Charlewville-hM, Marcoule Tricastin Narbonne Romans Mange Garri La Rochelle Malwvesi .
(10) (40) (16) i67) (261) (22) (760) i71) (19) (169) A distance

i LES NIVEAUX EN 28U MESURES SOUS INFLUENCE DU SITE DE MALVESI SONT LES PLUS ELEVES PARMI CEUX
MESURES EN FRANCE PAR LOASNBANS LOENVI RONNERRDGHE DE SITES NUCLEAIRES OU
D61 NSTAL L ATASSHES POUR LA PROTECTIONDELOG ENVI RONNEIMME)NT

’ ASNR ETUDE MILIEU ATMOSPHERIQUE 3 JUILLET 2025

21



EVOLUTI )
ENTRE 2010 ET 2021 A LA STATION SUD

- IMPORTANTE DIMINUTION DES REJETS DE 2010 A 2021 10
L6OI NB ECRI N ACHEVELE

@ AsNR

- COUVERTURE DE

ON DES CONCENTRATI

ONS
-EST

100 c‘ * ¢ isotopes de
*, I'uranium 0,1 -
M 2" Campagne (GBg/an)
¢ #0.% 34 1Bg/m’ station mobile
- e Janv.-5ept. 2021 0,01 -
e e FEYE
Q; . ": * &, 0,001
’0 . * ®
10 *% 8
% o “
- &* *% QW‘ o® % 8 uBa/m*
E = ¢ Hat s
~ to 0“‘ :‘
o S5uBg/m’" %
foa) LY 04 0
— * Q'.. * e r
2 L OAGPUIEE :.b.
il 1% Campagne .« * 3
station mobile e @ *
1 Nov.2009-Nov. 2010 o -
¢ Station fixe
depuis Déc. 2021
&
0,1 T T T T T T T T
janv.-09  janv.-11  déc.-12  déc.-14  déc.-16  déc.-18  déc.-20 déc.-22 déc.-24

U DI MI NUTI ON DO UN
BAI SS£ DOUN

FACTEUR 7
FACTEUR 22

(POSI TI ONNESMENT DE

DES CONCENTRASIAONDNS ALORS QUE

EN URANI

refets atmosphérigues

étude
2009-2010
——

étude

2020-2022
——

mmmmmmmmmmmmmm
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
DDDDDDDDDDDDDDDD
NNNNNNNNNNNNNNNN

LA STATI ON SUD

LES

UM

ETUDE MILIEU ATMOSPHERIQUE
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RECONSTRUCTION DES NIVEAUX EN 238U A LA STATION EST

- LES MESURES @ GLOBAL ET 238U REALISEES EN ROUTINE PAR ORANO SUR LE SITE (POINTS B1 ET B8 NOTAMMENT,
C.A.D. SOUS LESVENTS DEL 6 US | MOEITRENT QUE CES DEUX INDICATEURS SONT TRES CORRELES (R2> 0,94)

\ . ," v‘ 1000 - @ B1 =21 @ Mesures ASNR Station Est
O - Bougna' ° B8 l 225 | © Estimation de 2012 3 2024
S
h |
: 7 800 - ¢ 200 -
8| 9 = § -
T | mm B8 - ; y=0,5919x - 42,996 s |
& ® V/\ s R?=0,9408 £
Y/ —. 4 £ 600 - 2 150
% 3%0m A a70m ! A £ 2
Fe . = 2
otov A\ / m . g 125
T . p\ = 1P . =
“Romilhac-ie Haut A-;\ IS 5 — r b
N7 28 A | // z 400 - 2 100
XY At b FA I3 <
}.\;l % v \\ o ‘ I ‘L T 75 1 Moyenne 2010
/N '§\. Station Sud-Est @
\\ Romihac le Bas \ /, 200 50 - & 2 o)
\\ 1 ;
\ / o, J Tauran 600 ’s B S0 O t. "0 0 . o &
\/ P el / ; 1 ® \‘ 5 ,‘\u:.’(; . oSt ‘Lg C '( & AL -,(3‘“(‘;-: )
'\(phclw Y/ g :/ 3 Moyenne 2013 o 2’ ,“i LB Qw::f;&g::\i?%%s&b%‘%ﬁ~ \W;@ : 5
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ETUDE DU MILIEU TERRESTRE




OBJECTIFS DE LOETUDE DU MILI EU TERR

UMieux caractériser les concentrations des radionucléides ajoutées par le site de Malvési en milieu terrestre et
notamment dans les denrées,

UEtudierl a variabilit® spatiale des concentrations en ur
préciser son extension,

U Contextualiser les niveaux en uranium mesurés :
1 Comparaison avec les niveaux mesureés ailleurs en France

1 Evolution des concentrations dans le milieu terrestre entre 2007 et 2021 : influence de la baisse des rejets et effet de la
couverture de | 61l NB ECRI N,

UEtudierl es contri butions des diff® rentes sources do®mi s

UuContribuer ° estimer | dexposition de | a popul ati on

‘ ASNR ETUDE MILIEU TERRESTRE 03 JUILLET 2025 25



MOYENS MI S EN 1T UVRE

UPrélévements et mesures de végétaux terrestres/denrées : Quoi ? Ou ? Comment ?
fEsp ce bioindicatrice de | 6activit® dans | déair (= feuill

fDenr ®es | ocales susceptibl es de c ap-tedlles, dpisde blé & fduitsdtomated, ®i d e
figues et raisin),

TfTA proximit® du site et sous | 6influence des vents domi na

fPr® vements par | 6ASNR dans | es h aib&kgde végétaax par prélevamerit)e s o u

UMesures par | e Laboratoire de Mesure de | a RaM$omacuid vi & ®r a
déceler les tres faibles concentrations des radionucléides.
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de fond,
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UPrincipales observations :

1 activité en uranium a 1000 metres
Ousi

ne

{l zone influencée par le rejet
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mesur abl

| 6 usi
| 6 us.i

| 6 ASNR.

ne
ne

1 bioindicateurs des rejets : feuilles
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évolution de la surveillance de
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ULes mesures ERS permettent une

U Concordance des mesures ASNR

S
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LOURANI UM DANS LES FEUILLES
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o CONCENTRATI ONS DE LOURANI UM DANS LES DENRWHS) MESURKES NS LEGADREDEES E
LOERS ET DANS DI FFERENTES ZONES DU TERRI TOI RE FRANG¢AI S.
Acti vi t® m#&ds danglas Bguchaes-felillies Activit® m&dgdanglastuitde | 6
@ Malvési zone-influencée ® Zone non-influencée Vallée du Rhone ® Malvési zone influencé® Zone non-influencée  « Guyane
Provence ® Bretagne e Puy de Ddme Vienne 0,1 +— eVallée du Rhone ® HNRNK —
10 ¢ e Nord-Est ® HNRN °
® e
1 : . °
o~ ° R °
E ® )
o o
@ 01 i S o l @ 00 o .
2 %ogges S ¢ . 7 3 données
0,01 Y ® P ¢ ° ERS : 8
[ J
[ J
o
0,001 0.001
les activit®s massiques de | 6uranium mesur ®es dans | es delgdess 1 |
denrées provenant des grands bassins sédimentaires (Sud-Ouest , Val |l ®e du Rhlneé), mai s sont du

celles observées dans des régions de France dont les sols sont naturellement riches en uranium (HNRN*), comme le Massif-Central.

*HNRN = haut niveau de radioactivité naturelle
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EVOLUTION DES CONCENTRATIONS AU COURS DU TEMPS

o LES £VOLUTI ONS TEMPORELLES DE LO6U
LA BAI SSE DES REJETS

EN LI EN AVEC

RAN
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U VE N\DONTNRENTLURES DIMIEWITON DESSNIVEAUXR B R

I
ETR202,NSTALLATI ON, ENTRE 2007

o DANS LES EPIS DE BLE, ON OBSERVE DEPUIS 2007 UNE DIMINUTION DU PLUTONIUM EN LIEN AVEC LA SUPPRESSION DES
TE

£MI SSI ONS ATMOSPHERI QUES SUI
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ETUDE DU MILIEU AQUATIQUE




SPECIFICITES DU MILIEU AQUATIQUE

V LES REJETS EN MILIEU AQUATIQUE SONT CONSTITUES PAR LES EAUX USEES ET SANITAIRES, LES EAUX DE
REFROIDISSEMENT DE L 6 U S IANBI QUE LES EAUX PLUVIALES (PLATEFORME INDUSTRIELLE ET ZONE DES BASSINS)
MAIS NE RESULTENT PAS DU PROCESS INDUSTRIEL

V' UNE INFLUENCE QUI PEUT POTENTIELLEMENT S0 £ TEND R B QUIGAMER DU FAIT DE LA MOBILITE DES EAUX ET DES
SEDIMENTS

V. UN GRADIENT DE SALINITE QUI MODIFIE LE COMPORTEMENT CHIMIQUE DES ELEMENTS (EAUX DOUCES -> EAUX
SAUMATRES -> EAUX DE MER)

V. UNE APPROCHE « CHAINE ALIMENTAIRE » : EAUX -> SEDIMENTS / VEGETAUX -> MOLLUSQUES / POISSONS ; EAUX
D61 RRI GATLEGNES
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ACTI VI TE DE L 6 URAMNNAUXMERIGENTS, FAUNE

V L6l NFL UBBS®EJETS LIQUIDES EST VISIBLE DANS LES EAUX ET LES SEDIMENTS PRELEVES DANS LE TAURAN EN AVAL DU POINT DE REJET*
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EVOLUTI ON TEMPORELLE DES ACTIVITES D

V  EAUX : ACTIVITES VARIABLES MAIS INFERIEURES A CELLES MESUREES DANS LES ANNEES 2000-2010 EN LIEN AVEC LA BAISSE DES
REJETS LIQUIDES

Vv SEDIMENTS . INFLUENCE DES REJETS DU SITE VISIBLE A L6 AV AU POINT DE REJET ; PEU D6 £ VOL UTAU @RURS DE CES
DERNIERES ANNEES
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Symboles pleins : données ASNR ; symboles vides : données ORANO
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TES D

ON TEMPORELLE DES ACTI VI

EVOLUTI

V POISSONS: PEU DE DONNEES DISPONIBLES (RESSOURCE FRAGILE)

V  MOULES : CONCENTRATIONS HOMOGENES, PASD 06 £ VOL U TEMPARELLE
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ACTI VI TE DE L6 URAEAUXMTEGBMES

Vv

@ AsNR

LES CONCENTRATIONS D6 UR A N MESWREES DANS DES LEGUMES IRRIGUES AVEC L 6 E AH LA ROBINE SONT PLUS ELEVEES QUE
CELLES DES ECHANTILLONS DE REFERENCE : ELLES RESTENT CEPENDANT DANS LA GAMME DES CONCENTRATIONS OBSERVEES
EN FRANCE EN TERRAIN SEDIMENTAIRE ET DANS LA GAMME BASSE DES VALEURS OBSERVEES SUR DES ZONES A HAUT NIVEAU DE
RADIOACTIVITE NATURELLE (SOLS RICHES EN URANIUM)
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CARACTERISATION DU DEBIT
DE DOSE




MESURES DU DEBIT DE DOSE GAMMA

A Connaitre la quantité de rayonnement gamma (débit de dose) ajoutée par le site (principalementpar| 6 e nt r elg c@rEenyés miniers)
dans son environnement.

A Mieux estimer| 6 e x p @4derne des populations riveraines.

T

Campagne de mesures du 18 au 20 avril 2023.

A Différents moyens de mesure in situ afind 6 e s tleidébé de dose gamma ambiant autour du site :
A systémes de mesure du rayonnement gamma (scintillateurs en Nal) couplés & des GPS,
A détecteurs de 4x4 litres embarqués dans un hélicoptére, 2x2 litres en véhicule, 0,35 litre en sac a dos,
A une mesure géolocalisée toutes les secondes,
A la mesure est un spectre du rayonnement ambiant donnant accés al 6 ® n des gyomnements,
A le calcul du débit de dose gamma est fait & partir du spectre.
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MESURES AERIENNES & ENSEMBLE DES MESURES

Estimation rapide de la radioactivité au sol pour une zone étendue.
Résolution spatiale limitée : pour un survol a 100 m du sol, le rayon du champ de vision est 150 m.

Estimation du débit de dose a 1 m a partir des mesures.
La variabilité observée (30-60 nSv/h) est due aux différences de géologie, cours d 6 e aunrages et habitations, engrais,é

To To To o Do Do

A ce débit de dose terrestre doit étre ajouté le débit de dose di aux rayonnements cosmiques, del 6 o ded4d mSv/h
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Rayonnements détectés : ceux émis par les radioéléments naturellement présents dans le sol (Uranium, Thorium, Potassium).
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MESURES AERIENNES & PROXIMITE DU SITE DE MALVESI

A Le site industriel de Malvési n 6pas été survolé.

A Détection lors des passages a proximité du site des rayonnements directs et diffusés en provenance del 6 ent r @@ o ¢
| urani um

A Mise en évidence des pics du protactinium-234 métastable (234mPa), un des descendants de | 28U entreposé.
A Mesures pas exploitables pour évaluer le débit de dose & 1 m du sol, & la verticale des survols & proximité du site.

766 et 1001 keV Mesures aériennes (S0m)
100¢ spectres brut
e Th photons :
——Th + U directs —>
= TheU+K diffusés —

cousp_j s / canal -
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MESURES EN VEHICULE &8 HORS INFLUENCE

A Détecteurs dans un coffre de toit, rayon du champ de vision ~10 m pour la radioactivité naturelle dans le sol

A Différences significatives selon les routes parcourues :
A différences de géologies environnantes,
A radioactivité naturelle dans les matériaux de construction ou les revétements des chaussées.

A Lo6i nf Huwskerde Malvési apparait clairement au nord-ouest du site
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MESURES EN VEHICULE 8 A PROXIMITE DU SITE

A Spectres de la radioactivité & proximité du site :

A absence de pics de 234mPa = atténuation par les merlons du rayonnement direct provenant du site (+ effet de distance),

A fond de diffusion caractéristique de | @ffet de ciel » : les gamma émis par le site sont diffusés dans | 6 eniperdant de
| 6 ® n dardifusien, pouvant les renvoyer vers le sol, augmentant le débit de dose pour les basses énergies.

A Le calcul d 6 uindicateur (MMGC) permet de déterminer si une augmentation du débit de dose a pour origine les
rayonnements de basse énergie en provenance du site.
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MESURES EN VEHICULE & ETUDE ZONE NORD

ADu d®part ~ | dest (rep re blanc) jusc® e 00 e ; o
alvesl avri - carpbone 1 ] | ]
A le débit de dose varie sensiblement ,o | |nord vignoble débit de dose brut N
A le MMGC reste relativement stable dans la gamme de valeurs « naturelles » P
=> pas ou peu dobdinfluence du site ? R}
A A partir du repére vert : 230 4 a3
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MESURES EN VEHICULE

L6 1 nf ldwsdenapparait restreinte a une portion derouted 6 e nv i |
1 km se terminant au nord, au niveau de la voie d 6 a c &la lmse vie
(nord-ouest du site Orano)
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MESURES PEDESTRES 8 PROXIMITE DU SITE
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MESURES PEDESTRES 8 VIGNOBLE

A Portion sud : influence du site nettement mise en évidence, avec une diminution lente d 6 ees duest.
A Ens 6 ®1 o vegsrheanord : diminution importante et réguliére du débit de dose et du MMGC.
A Zone nord du vignoble : difficile de mettre en évidence| 6 i n f dusite.n c e
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MESURES PEDESTRES & MONTLAURES

A Influence du site notable au sud.
A Influence diminue régulierementens 6 ® | o vegsheaard.

A Influence probablement toujours présente au niveau des batiment mais minime et difficile & quantifier ;
un maximum de +10 nSv/h a été retenu.
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