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Deux contenus

LA SURVEILLANCE DE LõENVIRONNEMENT  
MISSION ASNR CODE ENV L592 -1

LES ACTEURS DE LA SURVEILLANCE LES OBJECTIFS DE LA SURVEILLANCE ASNR

Å Connaitre lô®tat radiologique de lôenvironnement en France

Å Détecter toute élévation anormale de radioactivité

Å Contribuer ¨ lô®valuation des expositions (population et 
environnement)

Å Contribuer à vérifier le bon fonctionnement des 
installations nucléaires

Å Publication des résultats et information du public
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OĒ SôEXERCE CETTE SURVEILLANCE ?

Å En tout point du territoire (Sous influence des rejets des 

INB ou ICPE mais également hors influence ï à distance)

Å En Polynésie française (hors CEP)

Å Tous les compartiments de lôenvironnement 

(atmosphérique, terrestre, aquatique, marin, denrées)

Å Via réseaux automatiques ou réseau de préleveurs 

Å Tous les couples matrices/radionucl®ides dôint®r°t

LES COMPOSANTES DE LA SURVEILLANCE ASNR

Å Surveillance régulière

Å Etudes

Å Surveillance réactive

Régulateur

Exploitants

Société civile

Mission 
régalienne



Disposition :

Astuce : Pour renseigner le pied de page : Onglet « Insertion » / « En-tête/Pied » - Renseigner les champ souhaités puis « Appliquer partout »

Deux contenus

PRINCIPAUX CHIFFRES

3 compartiments de lôenvironnement 

Û 6749 prélèvements

Û 9748 analyses prévues

Û ~ 80 000 résultats transmis au RNM

Û 22 organismes préleveurs

Û 481 sondes TELERAY

Û 52 sites surveillés (INB, ICPE, anciens sites miniers, BN, etc.)

Û Façades maritimes (OSPAR), zones de rémanence, observatoires 
hors influence
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LA SURVEILLANCE REGULIERE (2025)
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Deux contenus

ET AUSSI DES PR£LĈVEMENTS PONCTUELSé

LES MOYENS ð RÉSEAUX PERMANENTS ET PRÉLÈVEMENTS
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481 balises + supervision

1 mesure / 10 minutes

Astreinte

51 stations

Pr®l¯vement dôair sur filtre

1 filtre / semaine

80 à 900 m3/h

Voie iode sur stations 80 m3/h

7 stations

Mesure spectrom®trie Ỏ

1 mesure / 2 heures sur 

lôeau pr®lev®e en continu

26 stations

Prélèvent 15 mL / 65 min

1 flacon tous les 6 jours

Bac de décantation MES

1 échantillon / mois
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Chapô et deux contenus / bleu

Û Programme de caract®risation radiologique de lôenvironnement de sites (INB ou sites menant des activit®s 
nucléaires), engag® en 2019 en compl®ment de la surveillance radiologique r®guli¯re de lôenvironnement,

 

Û Plusieurs types de sites envisagés : centrales nucléaires, usines du cycle du combustible, anciens sites miniers, services de 
m®decine nucl®aire (h¹pitaux) é

Û Mise en îuvre dôoutils de pr®l¯vements et dôanalyses tr¯s performants permettant de mesurer la radioactivité à des 
niveaux très faibles pour :

¶ Mieux caract®riser lôinfluence radiologique des sites; am®liorer les connaissances scientifiques,

¶ Estimer de mani¯re la plus r®aliste possible lôexposition des populations riveraines, en tenant compte des 
spécificités locales (= le mode de vie des habitants notamment),

¶ Impliquer les acteurs locaux tout au long du projet (®lus, associations, agriculteurs, population riveraine, é), afin de 
r®pondre ¨ leur pr®occupation, les informer et leur restituer de mani¯re p®dagogique les r®sultats de lô®tude,

Û ERS du CNPE de St-Alban (étude pilote : 2019-2021),

Û ERS ancien site minier de lôEcarpi¯re : en cours de r®alisation,

Û ERS rejets des services de m®decine nucl®aire : ¨ lô®tude,

+ ERS de Malvési !!

QUõEST CE QUõUNE £TUDE 
RADIOLOGIQUE DE SITE (ERS) ?
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CONTEXTE DE Lõ£TUDE RADIOLOGIQUE 
DU SITE ORANO DE MALVÉSI
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Û De profondes transformations du site industriel de Malvési ces dernières années / à venir :
¶ Travaux dôam®nagement de lôINB ECRIN, modernisation de lôICPE (Comurhex 2), nouvel atelier UO2, projet de traitement des nitrates des bassins,

Û N®cessaire actualisation des donn®es de lôenvironnement :

Û Des mesures spécifiques et des moyens métrologiques parmi les plus performants sont nécessaires pour mesurer les très faibles 
niveaux de radioactivit® en pr®sence et compl®ter les donn®es disponibles sur lôenvironnement du site (Orano et ASNR), 

 
Û Dôautres acteurs quôOrano et lôASNR r®alisent des pr®l¯vements et des mesures dans lôenvironnement du site de Malv®si :
¶ Un collectif de riverains du site « vigilance Malvézy » soutenu par la CRIIRAD a réalisé ses propres mesures du débit de dose et des prélèvements 
de v®g®taux dans lôenvironnement du site (2020-2023),

Û LôASNR a estim® quôune étude approfondie, en complément de la surveillance de routine et des études antérieures, permettrait
de pr®ciser les cons®quences dans lôenvironnement des ®volutions industrielles r®centes, de faire un ®tat de r®f®rence avant le 
d®marrage des nouvelles installations et dôapporter des ®l®ments de r®ponses aux questionnements du public.

CONTEXTE  DE LõERS DE MALVÉSI
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¶ Les pr®c®dentes ®tudes de lôIRSN sont aujourdôhui 
anciennes : milieux terrestre et aquatique (2007-2008), 
atmosphérique (2010), or les rejets ont diminué depuis 
cette période et des travaux ont été effectués pour 
réduire les émissions diffuses,
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LE SITE DE MALVÉSI 

9

Usine de 

conversion en 

UF4

INB ECRIN

Bassins 

dõ®vaporation
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RADIONUCLÉIDES ET GRANDEURS CARACTÉRISTIQUES

10CONTEXTE DE Lô£TUDE RADIOLOGIQUE DU SITE ORANO DE MALV£SI 3 JUILLET 2025

Dans cette présentation on parle de : 

¶ Radionucléides qui sont des substances radioactives et notamment des diff®rents isotopes (esp¯ces) de lôuranium : uranium 238, 234, 235, 

236 notés 238U, 235Ué émis par le site de Malvési

¶ Becquerel (Bq), qui est lôunit® çdôactivit®è dôun radionucl®ide correspondant ¨ une quantit® de ce radionucl®ide

¶ Bq/kg et Bq/m3 (et sous multiples), qui correspondent ¨ des concentrations de radionucl®ides que lôon a mesur® autour du site dans lôair, les 

sols, les denr®esé

¶ Sievert (Sv), car les radionucl®ides induisent un rayonnement ¨ lôorigine dôune exposition de la population qui peut °tre interne par inhalation ou 

ingestion de radionucléides ou externe au rayonnement émis pas les radionucléides présents sur le site ou dans son environnement ; cette 

exposition est quantifi®e par la dose qui sôexprime en sous multiples de Sv : milliSievert (mSv), microSievert (µSv) et nanoSievert (nSv). 

¶ Le rayonnement ambiant ajout® par le site a aussi ®t® mesur® : côest le d®bit de dose exprim® en nSv/h

¶ La dose annuellement re­ue par les personnes expos®es autour du site a ®t® calcul®e ¨ partir des mesures faites dans lôenvironnement du site. 

Elle sôexprime en µSv/an.

Û En dehors de lôinfluence des installations nucl®aires, la population fran­aise est expos®e ¨ la radioactivit® dôorigine naturelle et à la radioactivité 

artificielle h®rit®e des retomb®es des essais dôarmes nucl®aires et de lôaccident de Tchernobyl ; il sôagit du Bruit de fond radiologique (BdF), qui 

est variable dôune r®gion ¨ une autre. Dans cette pr®sentation, les concentrations des radionucl®ides et le rayonnement mesurés autour de 

Malv®si seront mis en perspective des mesures issues dôautres zones repr®sentatives du bruit de fond. Dans la m°me optique, les doses liées au 

site de Malvési seront comparées à celles estimées pour la population française.
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LES DIFF£RENTES £TUDES DE LõERS DE MALV£SI
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Étude du compartiment atmosphérique 

= mesure des activit®s dans lôair (ÕBq/m3)                                

Étude du compartiment terrestre 

= mesure des activités dans bioindicateurs et les denrées 

locales (Bq/kg)

Enquêtes 

« mode de vie » :

habitudes alimentaires            

& budget-temps

(kg/an de denrées 

consommées

h/an passés à proximité 

du site)

Questions Observatoire des rejets : 
90Sr dans les puits des particuliers & radon à Narbonne            

     

Évaluation de 

lôexposition des 

riverains du site

(µSv/an) 
Étude du débit de dose gamma ambiant 

= mesures du rayonnement (nSv/h)

Sondages sédiments Bages & zone humide

Étude du milieu aquatique de surface  
 = mesure des activités dans les eaux de surface, les 

sédiments, les bioindicateurs et les denrées locales (Bq/kg)

        

études qui ne 

contribuent pas

¨ lô®valuation de 

lôexposition des 

riverains 

X

ERS Malvési Surveillance radiologique

 routine (Orano+ASNR)

études nb. échantillons nb. analyses nb. échantillons par an

Terrestre 40 100 21

Atmosphérique 110 200 334

Aquatique 40 110 135

Nappes 3 12 130

ä 193 422 620

Débits de dose Mesures aéroportées et terrestres Dosimètres et balises fixes

études qui 

contribuent à 

lô®valuation de 

lôexposition des 

riverains 
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LES ENQUÊTES « MODE DE VIE » 
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Û Constitution dôun annuaire des participants aux enqu°tes (T1-T2 2023),

¶ courrier dôintention & plaquette dôinformation aux ®lus (jan 2023), 

¶ réunion publique (12/04/2023).

Û Les enquêtes ont été menées entre juillet et août 2023 (financement Orano)

Narbonne

Moussan
Marcorignan

Û 3 communes autour du site : 

¶ Narbonne  : 15 foyers-38 personnes

¶ Moussan : 10 foyers-27 personnes

¶ Marcorignan : 2 foyers-4 personnes

Û 27 foyers volontaires,

¶ 27 questionnaires concernant lôenqu°te ç alimentaire è exploit®s, 

¶ 69 questionnaires concernant lôenqu°te ç budget-temps » exploités

Û Repr®sentativit® de lô®chantillon : tranches dô©ges, cat®gories socio-

professionnelles, etc.



Disposition :

Astuce : Pour renseigner le pied de page : Onglet « Insertion » / « En-tête/Pied » - Renseigner les champ souhaités puis « Appliquer partout »

Chapô et deux contenus / bleu

LES ENQUÊTES « MODE DE VIE » - PRINCIPAUX 
RÉSULTATS
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LôENQUąTE ALIMENTAIRE
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Û Sur les 27 foyers enquêtés :

¶ 18 foyers possèdent un potager (66%) et 22 des arbres fruitiers (81%),

¶ 25 foyers consomment régulièrement des produits (légumes, fruits ou 
animaux) provenant dôune exploitation locale ou dôun march® paysan (92%)

Û Lôautoconsommation, tous aliments solides confondus, repr®sente 
1092,8 grammes soit 56% de la ration solide journalière moyenne 
totale,

Û Lôautoconsommation, tous aliments liquides confondus, repr®sente 
1,4 litre par jour soit environ 60 % de la ration liquide journalière 

moyenne totale.

Taux dôautoconsommation des principales 

denrées solides (en %)
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LES ENQUÊTES « MODE DE VIE » - PRINCIPAUX 
RÉSULTATS
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LôENQUąTE ALIMENTAIRE

Û Les taux dôautoconsommation autour du site dôOrano-Malvési sont 
plus élevés en comparaison avec les données nationales, 

Û Spécificités locales :

¶ Les îufs : de nombreux foyers disposent soit dôun poulailler, soit ach¯tent 
leurs îufs aupr¯s dôun producteur local. Lôautoconsommation des îufs 
repr®sentent 60% de lôensemble de la consommation dôîufs,

¶ Les poissons, coquillages et crustac®s : le littoral ou lô®tang de Bages sont 
très prisés des foyers enquêtés qui consomment des poissons, coquillages 
et crustac®s locaux pour 59% de leur consommation (lorsquôils ne souffrent 
pas dôinterdiction de consommation).

Données 

nationales 

1991

ORANO 

Malvési

2023

EDF 

Saint-Alban 

2020 

Légumes-

feuilles

71 % 85 % 95 %

Légumes-

racines

75 % 79 % 96 %

Légumes-fruits 35 % 84 % 96 %

Pomme de 

terre/patate 

douce

24 % 49 % 93 %

Céréales 2 % 0 % 7 %

Fruits frais 21 % 77 % 84 %

Viandes ï íufs 59 % 87 % 74 %

Poissons 8 % 59 % 11 %

Fromages 4 % 4 % 48 %
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LES ENQUÊTES « MODE DE VIE » - PRINCIPAUX 
RÉSULTATS

15CONTEXTE DE Lô£TUDE RADIOLOGIQUE DU SITE ORANO DE MALV£SI 03 JUILLET 2025

LôENQUąTE BUDGET-TEMPS

Û En moyenne, une personne r®sidant dans la zone dô®tude passe 310 jours par an dans le p®rim¯tre de cette ®tude (10 km), 
et 55 jours par an hors de ce périmètre, 

LƴǘŞǊƛŜǳǊ ōŃǘƛƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ 
19,1 h

LƴǘŞǊƛŜǳǊ ōŃǘƛƳŜƴǘ ƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ 
0,9 h

9ȄǘŞǊƛŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ 
2,4 h

9ȄǘŞǊƛŜǳǊ ƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ 
0,5 h

Transports : 
1,1 h

WƻǳǊǎ ƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŞŜ Υ
19 jours

LƴǘŞǊƛŜǳǊ ōŃǘƛƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ 
17,2 h

LƴǘŞǊƛŜǳǊ ōŃǘƛƳŜƴǘ ƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ 
0,6 h

9ȄǘŞǊƛŜǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ 
4,8 h

9ȄǘŞǊƛŜǳǊ ƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Υ 
0,6 h

Transports : 
0,8 h

WƻǳǊǎ ƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŞŜ Υ 
36 jours

Wh¦wb;9 ¢¸t9 5Ω!/¢L±L¢;{ JOURNÉE TYPE DE TEMPS LIBRE Û Le profil de lôhabitant, quôil soit en temps libre ou en 
activit®, passant le plus de temps ¨ lôext®rieur dans sa 
commune de résidence est le cadre ï à raison de 
4,75 heures par jour,

 

Û Les agriculteurs interrogés passent 3,25 heures par 
jour ¨ lôext®rieur : ceci sôexplique par les activit®s 
complémentaires de ces agriculteurs qui assurent 
aussi la gestion de g´te et chambre dôh¹tes ¨ la ferme, 
ou de formations aupr¯s dôapprentis. Ces activit®s 
professionnelles compl®mentaires sôeffectuent ¨ 
lôint®rieur dôun b©timent.
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ÉTUDE DU MILIEU ATMOSPHÉRIQUE
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OBJECTIF G£N£RAL DE Lõ£TUDE

- Mieux caractériser les concentrations des radionucléides dans lôair, ajoutées par le 
site de Malvési
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OBJECTIFS PARTICULIERS DE Lõ£TUDE

- Etudier la variabilité spatiale des concentrations en uranium dans lôair en zones 

influencées et zones non influencées

- Contextualiser les niveaux en uranium mesurés

ÅComparaison avec les niveaux mesurés ailleurs en France 

ÅEvolution des concentrations dans lôair entre 2010 et 2021 : influence de la baisse 
des rejets et effet de la couverture de lôINB ECRIN

- Etudier les contributions des différentes sources dô238U : rejets par les cheminées, 

émissions diffuses depuis le site

- Contribuer à évaluer lôexposition de la population, par inhalation de poussières
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ZONES DE PRÉLÈVEMENTS DE POUSSIÈRES ATMOSPHÉRIQUES

ü DES ZONES SOUS INFLUENCE

üDôAUTRES HORS INFLUENCE

Rose des vents pour différentes classes de vitesse de vent

Moyennes horaires

(la rose des vents indique la provenance du vent)

Station Est 

Octobre 2020 ï Septembre 2021

Station Sud-Est

Janvier - Septembre 2021

Station Sud-Sud-Ouest (Narbonne)

Octobre 2021 ï Février 2022

Station Nord-Nord-Est 

(Cuxac-dôAude)

Octobre et novembre 2021

500 m

Usine
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MOYENS ET MÉTHODES

Ç 2 PR£LEVEURS DôA£ROSOLS (D£BIT ENTRE 350 ET 400 m3/h) ­ PRÉLÈVEMENT 1 SEMAINE ~ 60 000 m3 / FILTRE

Ç ~100 FILTRES PRÉLEVÉS (2 PRÉLEVEURS)

Ç DONN£ES DE BASE DE Lô£TUDE :  

ü SPECTROMÉTRIE g, ICP-MS (U, Th, Pu, 226Ra) 

ü  PESÉE DES FILTRES ­ EMPOUSSIÈREMENT (µg/m3), ACTIVITÉ MASSIQUE (Bq/g)

ü  VOLUME/FILTRE ­ ACTIVITÉ VOLUMIQUE (µBq/m3)

A VOLUMIQUE =  A MASSIQUE   X   Empoussièrement
(µBq/m3)                         (Bq/g)                                         (µg/m3)
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- PEU DE DIFFERENCE DôEMPOUSSIĈREMENTENTRE LES STATIONS

- PIC LIÉ À LA REMISE EN SUSPENSION PAR UN CHANTIER DE FOUILLES

ARCHÉOLOGIQUES

- DES DIFFÉRENCES SIGNIFICATIVES EN URANIUM ENTRE LES ZONES

SOUS INFLUENCE ET HORS INFLUENCE

o BRUIT DE FOND A CUXAC-DôAUDE (0,5 µBq/m3) ET À NARBONNE (0,8 

µBq/m3) 

o INFLUENCE DES REJETS PAR LES CHEMINÉES À LôEST DU SITE 

SOUS LES VENTS DOMINANTS (18.2 µBq/m3 MESURÉS, SOIT 17.7 µBq/m3 

AJOUTÉS) 

o MOINDRE INFLUENCE DES REJETS AU SUD-EST, (4.8 µBq/m3 MESURÉS, 

SOIT 4,2 µBq/m3 AJOUTÉS) 

- NIVEAUX PLUS ÉLEVÉS EN URANIUM EN PÉRIODE DôARRąTDES REJETS,

EN LIEN AVEC DES ACTIVITÉS GÉNÉRANT DE LA MISE EN SUSPENSION

DEPUIS LES SOLS (CHANTIER, TERRASSEMENT, ROULAGE DôENGINS)

NIVEAUX DõEMPOUSSIĉREMENT ET CONCENTRATIONS 
EN URANIUM AJOUT£ES DANS LõAIR
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Titre et contenu

3 JUILLET 2025ETUDE MILIEU ATMOSPHÉRIQUE 21

ü LES NIVEAUX EN 238U MESURÉS SOUS INFLUENCE DU SITE DE MALVÉSI SONT LES PLUS ÉLEVÉS PARMI CEUX 

MESURÉS EN FRANCE PAR LôASNR, DANS LôENVIRONNEMENT PROCHE DE SITES NUCLÉAIRES OU 

DôINSTALLATIONS CLASSÉES POUR LA PROTECTION DE LôENVIRONNEMENT (ICPE)

Proche dôun site

A distance

COMPARAISON AVEC LES NIVEAUX EN 238U MESUR£S DANS LõAIR 
EN FRANCE

Maximum

Minimum

Médiane

Moyenne

1er quartile (25% des valeurs 

les plus basses)

3ème quartile (75% des 

valeurs les plus hautes)
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Titre et contenu

3 JUILLET 2025ETUDE MILIEU ATMOSPHÉRIQUE 22

EVOLUTION DES CONCENTRATIONS EN URANIUM DANS LõAIR 
ENTRE 2010 ET 2021 À LA STATION SUD -EST 

- IMPORTANTE DIMINUTION DES REJETS DE 2010 À 2021 

- COUVERTURE DE LôINB ECRIN ACHEV£E EN 2020

ü DIMINUTION DôUN FACTEUR 7 DES CONCENTRATIONS ALORS QUE LES REJETS ONT 

BAISS£ DôUN FACTEUR 22 (POSITIONNEMENT DE LA STATION SUD-EST)

étude 

2020-2022

étude 

2009-2010

Crédit photo : ORANO
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Titre et contenu

3 JUILLET 2025ETUDE MILIEU ATMOSPHÉRIQUE 23

RECONSTRUCTION  DES  NIVEAUX  EN  238 U À LA  STATION  EST

- LES MESURES a GLOBAL ET 238U RÉALISÉES EN ROUTINE PAR ORANO SUR LE SITE (POINTS B1 ET B8 NOTAMMENT, 

C.À.D. SOUS LES VENTS DE LôUSINE) MONTRENT QUE CES DEUX INDICATEURS SONT TRÈS CORRÉLÉS (R2> 0,94)

ü LôAPPLICATION DE CETTE RELATION À LA STATION « EST », ÉGALEMENT SOUS LES VENTS DE LôUSINE, A 

PERMIS DôESTIMER LES NIVEAUX EN 238U ENTRE 2012 ET 2024

ü LE BON ACCORD ENTRE LES NIVEAUX ESTIMÉS ET LES NIVEAUX MESURÉS ENTRE 2020 ET 2021 À LA STATION « EST » 

VALIDE LA MÉTHODE
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Titre de section / bleu léger

ÉTUDE DU MILIEU TERRESTRE

03 JUILLET 2025 24
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Chapô et deux contenus / bleu

Û Mieux caractériser les concentrations des radionucléides ajoutées par le site de Malvési en milieu terrestre et 
notamment dans les denrées,

Û Etudier la variabilit® spatiale des concentrations en uranium autour du site pour localiser la zone dôinfluence et 
préciser son extension,

Û Contextualiser les niveaux en uranium mesurés :

¶ Comparaison avec les niveaux mesurés ailleurs en France 

¶ Evolution des concentrations dans le milieu terrestre entre 2007 et 2021 : influence de la baisse des rejets et effet de la 
couverture de lôINB ECRIN,

Û Etudier les contributions des diff®rentes sources dô®mission : rejets en chemin®e, rejets diffus,

Û Contribuer ¨ estimer lôexposition de la population par ingestion.

OBJECTIFS DE Lõ£TUDE DU MILIEU TERRESTRE

03 JUILLET 2025ETUDE MILIEU TERRESTRE 25
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Chapô et deux contenus / bleu

Û Prélèvements et mesures de végétaux terrestres/denrées : Quoi ? Où ? Comment ?

¶ Esp¯ce bioindicatrice de lôactivit® dans lôair (= feuilles dôarbre dôune seule esp¯ce),

 

¶ Denr®es locales susceptibles de capter les radionucl®ides dans lôair : l®gumes-feuilles, épis de blé et fruits (tomates, 
figues et raisin),

¶ A proximit® du site et sous lôinfluence des vents dominants + en dehors de lôinfluence des installations (5 km N),

¶ Pr®l¯vements par lôASNR dans les haies, les parcelles ou les jardins (environ 3-5 kg de végétaux par prélèvement),

Û Mesures par le Laboratoire de Mesure de la Radioactivit® dans lôEnvironnement (ASNR, Orsay ; ICP-MS pour lôuranium) pour 
déceler les très faibles concentrations des radionucléides.

MOYENS MIS EN îUVRE

03 JUILLET 2025ETUDE MILIEU TERRESTRE 26
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Titre et contenu
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CRIIRAD-cyprès
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ASNR-cyprès

OUEST EST

Hors influence site

pin

LõURANIUM DANS LES FEUILLES DõARBRES

MESURES R£ALIS£ES PAR LA CRIIRAD ET LôASNR (2021-2023) DANS LES FEUILLES DôARBRES

03 JUILLET 2025ETUDE MILIEU TERRESTRE 27

surveillance 

régulière

 ASNR

surveillance 

régulière

 ASNR

= ERS

Û Les mesures ERS permettent une 
caractérisation plus précise de 
lôenvironnement (compl®ment de la 
surveillance régulière et cohérence 
des résultats),

Û Concordance des mesures ASNR 
et CRIIRAD,

Û Principales observations :

¶ activité en uranium à 1000 mètres 
de lôusine tr¯s sup®rieure au bruit 
de fond,

¶ zone influencée par le rejet 
atmosphérique en uranium de 
lôusine mesurable jusquô¨ 6 km de 
lôusine (Est),

¶ bioindicateurs des rejets : feuilles 
persistantes/feuilles annuelles => 
évolution de la surveillance de 
lôASNR.

= surveillance

régulière
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Titre et contenu

500 m

LõURANIUM DANS LES FEUILLES DõARBRE ET LES DENR£ES 
LOCALES

o DES PR£LĈVEMENTS ET DES MESURES DE LôURANIUM DANS LES FEUILLES DôARBRE ET LES DENR£ES PRODUITES 
LOCALEMENT POUR QUANTIFIER LôURANIUM AJOUT£ PAR LE SITE

MARS 2025ETUDE MILIEU TERRESTRE 28

LEGENDE

Frêne

Blé

Figue

Légume-feuille

Raisin

Tomate

Vin

Site 

Orano

Malvési

U ajouté à proximité immédiate 

du site 

Ecarts maximaux entre les zones sous influence 

et zone non-influencée 

bioindicateur

denrées 

produites 

localement
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Titre et contenu

COMPARAISON DES CONCENTRATIONS AVEC DõAUTRES ZONES

o CONCENTRATIONS DE LôURANIUM DANS LES DENR£ES (L£GUMES FEUILLES ET FRUITS) MESURÉES DANS LE CADRE DE 
LôERS ET DANS DIFF£RENTES ZONES DU TERRITOIRE FRAN¢AIS.

03 JUILLET 2025ETUDE MILIEU TERRESTRE 29
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Activit® massique de lô238U dans les légumes-feuilles Activit® massique de lô238U dans les fruits

*HNRN = haut niveau de radioactivité naturelle

*
*

Les activit®s massiques de lôuranium mesur®es dans les denr®es influenc®es par les rejets de Malv®si sont plus ®lev®es que celles des 

denrées provenant des grands bassins sédimentaires (Sud-Ouest, Vall®e du Rh¹neé), mais sont du m°me niveau ou plus faibles que 

celles observées dans des régions de France dont les sols sont naturellement riches en uranium (HNRN*), comme le Massif-Central. 
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Titre et contenu
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2006 2008 2011 2014 2016 2019 2022

238U ASNR (Bq/kg) rejet annuel ICPE (GBq/an)238U CRIIRAD (Bq/kg)

EVOLUTION DES CONCENTRATIONS AU COURS DU TEMPS
o LES £VOLUTIONS TEMPORELLES DE LôURANIUM DANS LES FEUILLES DôARBRE MONTRENT UNE DIMINUTION DES NIVEAUX 
EN LIEN AVEC LA BAISSE DES REJETS DE LôINSTALLATION, ENTRE 2007 ET 2022, 

o DANS LES ÉPIS DE BLÉ, ON OBSERVE DEPUIS 2007 UNE DIMINUTION DU PLUTONIUM EN LIEN AVEC LA SUPPRESSION DES 
£MISSIONS ATMOSPH£RIQUES SUITE ê LA MISE EN PLACE DôUNE COUVERTURE SUR LôINB ECRIN.
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Titre de section / bleu léger

ÉTUDE DU MILIEU AQUATIQUE

03 JUILLET 2025 31
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SPÉCIFICITÉS DU MILIEU AQUATIQUE

32
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

V LES REJETS EN MILIEU AQUATIQUE SONT CONSTITUÉS PAR LES EAUX USÉES ET SANITAIRES, LES EAUX DE 
REFROIDISSEMENT DE LôUSINE AINSI QUE LES EAUX PLUVIALES (PLATEFORME INDUSTRIELLE ET ZONE DES BASSINS) 
MAIS NE RÉSULTENT PAS DU PROCESS INDUSTRIEL

V UNE INFLUENCE QUI PEUT POTENTIELLEMENT Sô£TENDRE JUSQUôê LA MER DU FAIT DE LA MOBILITÉ DES EAUX ET DES 
SÉDIMENTS

V UN GRADIENT DE SALINITÉ QUI MODIFIE LE COMPORTEMENT CHIMIQUE DES ÉLÉMENTS (EAUX DOUCES -> EAUX 
SAUMÂTRES -> EAUX DE MER)

V UNE APPROCHE « CHAÎNE ALIMENTAIRE » : EAUX -> SÉDIMENTS / VÉGÉTAUX -> MOLLUSQUES / POISSONS ; EAUX 
DôIRRIGATION -> LÉGUMES

03 JUILLET 2025
ETUDE MILIEU AQUATIQUE
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LOCALISATION ET TYPES Dõ£CHANTILLONS PR£LEV£S DANS 
LE CADRE DE LõERS

33
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

Toulon

FaramanSète

Port-la-Nouvelle

Banyuls Moules

Poissons

Points de surveillance régulière en Méditerranée

03 JUILLET 2025ETUDE MILIEU AQUATIQUE

Ecluse de Raonel 

(référentiel amont)

Narbonne

La Berre 

Tauran amont

Tauran aval

Tauran rocade

Petit Mandirac

Bages Nord

Bages Sud

Tauran amont

Tauran aval

Tauran rocade

Bages Nord

Eaux, sédiments

Bages Sud

Eaux, sédiments, végétaux, mollusques 

Méditerranée

Poissons

Ecluse de Raonel

Eaux, sédiments, végétaux, poissons

La Berre

Eau, sédiments

Petit Mandirac

Tomates, courgettes, salades 

et eau dôirrigation (canal de La Robine)

Bages Nord

Poissons, mollusques

Narbonne 

centre

Eaux, sédiments, végétaux, poissons 

(sauf dans Narbonne) 

prélèvement hors influence du site 

prélèvement aval site 
<<<<<

Site de Malvési
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Titre et contenu

ACTIVIT£ DE LõURANIUM 238 ð EAUX, SÉDIMENTS, FAUNE

03 JUILLET 2025ETUDE MILIEU AQUATIQUE 34

Hors influence

En aval du site

V LôINFLUENCE DES REJETS LIQUIDES EST VISIBLE DANS LES EAUX ET LES SÉDIMENTS PRÉLEVÉS DANS LE TAURAN EN AVAL DU POINT DE REJET*

*Il existe dans le Tauran  en 

amont du point de rejets liquides, 

un marquage discret lié à des 

émissions atmosphériques de 

radionucléides artificiels 

provenant dôactivit®s industrielles 

passées (236U, Pu et 99Tcé)

*
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Sommaire

EVOLUTION TEMPORELLE DES ACTIVIT£S DõURANIUM 238

3503 JUILLET 2025ETUDE MILIEU AQUATIQUE

V EAUX : ACTIVITÉS VARIABLES MAIS INFÉRIEURES À CELLES MESURÉES DANS LES ANNÉES 2000-2010 EN LIEN AVEC LA BAISSE DES 
REJETS LIQUIDES 

V SÉDIMENTS : INFLUENCE DES REJETS DU SITE VISIBLE À LôAVAL DU POINT DE REJET ; PEU Dô£VOLUTION AU COURS DE CES 
DERNIÈRES ANNÉES

Symboles pleins : données ASNR ; symboles vides : données ORANO
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Sommaire

EVOLUTION TEMPORELLE DES ACTIVIT£S DõURANIUM 238

3603 JUILLET 2025ETUDE MILIEU AQUATIQUE

V POISSONS: PEU DE DONNÉES DISPONIBLES (RESSOURCE FRAGILE)

V MOULES : CONCENTRATIONS HOMOGÈNES, PAS Dô£VOLUTION TEMPORELLE
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Titre et contenu

ACTIVIT£ DE LõURANIUM 238 ð EAUX ET LÉGUMES

03 JUILLET 2025ETUDE MILIEU AQUATIQUE 37

V LES CONCENTRATIONS DôURANIUM MESURÉES DANS DES LÉGUMES IRRIGUÉS AVEC LôEAU DE LA ROBINE SONT PLUS ÉLEVÉES QUE 
CELLES DES ÉCHANTILLONS DE RÉFÉRENCE ; ELLES RESTENT CEPENDANT DANS LA GAMME DES CONCENTRATIONS OBSERVÉES 
EN FRANCE EN TERRAIN SÉDIMENTAIRE ET DANS LA GAMME BASSE DES VALEURS OBSERVÉES SUR DES ZONES À HAUT NIVEAU DE 
RADIOACTIVITÉ NATURELLE (SOLS RICHES EN URANIUM)

Hors influence

En aval du site

HNRN = haut niveau de 

radioactivité naturelle
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Titre de section / bleu léger

CARACTÉRISATION DU DÉBIT 
DE DOSE

03 JUILLET 2025 38
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MESURES  DU DÉBIT DE DOSE GAMMA

39
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

Å Connaitre la quantité de rayonnement gamma (débit de dose) ajoutée par le site (principalement par lôentreposage de concentrés miniers) 

dans son environnement.

Å Mieux estimer lôexposition externe des populations riveraines.

Å Campagne de mesures du 18 au 20 avril 2023.

Å Différents moyens de mesure in situ afin dôestimer le débit de dose gamma ambiant autour du site :

Å systèmes de mesure du rayonnement gamma (scintillateurs en NaI) couplés à des GPS,

Å détecteurs de 4x4 litres embarqués dans un hélicoptère, 2x2 litres en véhicule, 0,35 litre en sac à dos,

Å une mesure géolocalisée toutes les secondes,

Å la mesure est un spectre du rayonnement ambiant donnant accès à lô®nergie des rayonnements,

Å le calcul du débit de dose gamma est fait à partir du spectre.

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE
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MESURES AÉRIENNES ð ENSEMBLE DES MESURES

40
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

Å Estimation rapide de la radioactivité au sol pour une zone étendue.

Å Résolution spatiale limitée : pour un survol à 100 m du sol, le rayon du champ de vision est 150 m.

Å Rayonnements détectés : ceux émis par les radioéléments naturellement présents dans le sol (Uranium, Thorium, Potassium).

Å Estimation du débit de dose à 1 m à partir des mesures.

Å La variabilité observée (30-60 nSv/h) est due aux différences de géologie, cours dôeau, ouvrages et habitations, engrais,é 

Å A ce débit de dose terrestre doit être ajouté le débit de dose dû aux rayonnements cosmiques, de lôordre de 40 nSv/h

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE
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MESURES AÉRIENNES ð PROXIMITÉ DU SITE DE MALVÉSI

41
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

Å Le site industriel de Malvési nôa pas été survolé.

Å Détection lors des passages à proximité du site des rayonnements directs et diffusés en provenance de lôentreposage de 

lôuranium

Å Mise en évidence des pics du protactinium-234 métastable (234mPa), un des descendants de lô238U entreposé.

Å Mesures pas exploitables pour évaluer le débit de dose à 1 m du sol, à la verticale des survols à proximité du site.

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE
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MESURES EN VÉHICULE ð HORS INFLUENCE

42
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

Å Détecteurs dans un coffre de toit, rayon du champ de vision ~10 m pour la radioactivité naturelle dans le sol

Å Différences significatives selon les routes parcourues :

Ådifférences de géologies environnantes,

Åradioactivité naturelle dans les matériaux de construction ou les revêtements des chaussées. 

Å Lôinfluence du site de Malvési apparaît clairement au nord-ouest du site

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE
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MESURES EN VÉHICULE ð À PROXIMITÉ DU SITE 

43
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

Å Spectres de la radioactivité à proximité du site : 

Åabsence de pics de 234mPa = atténuation par les merlons du rayonnement direct provenant du site (+ effet de distance),

Åfond de diffusion caractéristique de lôç effet de ciel » : les gamma émis par le site sont diffusés dans lôair en perdant de 

lô®nergie, la diffusion pouvant les renvoyer vers le sol, augmentant le débit de dose pour les basses énergies.

Å Le calcul dôun indicateur (MMGC) permet de déterminer si une augmentation du débit de dose a pour origine les 

rayonnements de basse énergie en provenance du site.

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE

Basses énergies Hautes énergies
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MESURES EN VÉHICULE ð ÉTUDE ZONE NORD

44
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

ÅDu d®part ¨ lôest (rep¯re blanc) jusquôau coin NE du vignoble (rep¯re vert) :

Åle débit de dose varie sensiblement 

Åle MMGC reste relativement stable dans la gamme de valeurs « naturelles » 

=> pas ou peu dôinfluence du site.

ÅA partir du repère vert :

Åle MMGC augmente significativement => influence du site.

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE
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MESURES EN VÉHICULE ð ÉTUDE ZONE OUEST

45
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

Lôinfluence du site apparaît restreinte à une portion de route dôenviron 

1 km se terminant au nord, au niveau de la voie dôacc¯s à la base vie 

(nord-ouest du site Orano)

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE
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MESURES PÉDESTRES ð PROXIMITÉ DU SITE

46
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE

Vignoble Montlaurès et Oppidum
EstOuest

Å Variabilité des niveaux du bruit de 

fond sur une gamme comprise 

entre 15 et 75 nSv/h

Å Lô®tude du MMGC montre que les 

niveaux de débits de dose élevés 

sur les portions à lôest du site ne 

sont pas dus à une influence du 

site.
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MESURES PÉDESTRES ð VIGNOBLE

47
« SCIENCE DANS LES  CLASSES » - 12 NOVEMBRE 2024

03 JUILLET 2025CARACTÉRISATION DU DÉBIT DE DOSE

Å Portion sud : influence du site nettement mise en évidence, avec une diminution lente dôest en ouest. 

Å En sô®loignant vers le nord : diminution importante et régulière du débit de dose et du MMGC.

Å Zone nord du vignoble : difficile de mettre en évidence lôinfluence du site.



Disposition :

Astuce : Pour renseigner le pied de page : Onglet « Insertion » / « En-tête/Pied » - Renseigner les champ souhaités puis « Appliquer partout »

MESURES PÉDESTRES ð MONTLAURÈS
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Å Influence du site notable au sud.

Å Influence diminue régulièrement en sô®loignant vers le nord.

Å Influence probablement toujours présente au niveau des bâtiment mais minime et difficile à quantifier ; 

un maximum de +10 nSv/h a été retenu.


