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Lors d’un hypothétique accident grave survenant à un Réacteur à Eau sous Pression (REP), divers produits de fission (PFs) peuvent 
être relâchés du cœur du réacteur et être transportés sous forme gazeuse et aérosol dans le Circuit Primaire (CP). Lors de ce 
transport, les espèces gazeuses peuvent réagir entre elles en fonction de divers paramètres tels que la température, la pression, 
les débits relâchés … Toutes ces réactions ont une cinétique propre qui conditionne l’évolution de la composition chimique du 
mélange gazeux évoluant dans le CP. Les modèles intégrés dans les logiciels de simulation d’accident grave considèrent que les es-
pèces chimiques sont à l’équilibre dans le circuit primaire, quelles que soient les conditions thermohydrauliques. Cette hypothèse 
simplificatrice n’est pas systématiquement valide compte tenu des faibles concentrations des espèces et compte tenu également 
du fort gradient thermique existant dans le CP dans certaines conditions thermohydrauliques. 
L’IRSN/DPAM a donc lancé un programme expérimental, dénommé CHIP (CHimie de l’Iode dans le circuit Primaire), pour obtenir 
des données expérimentales sur la cinétique de réactions se produisant en phase gazeuse dans le CP. Dans ce cadre, le LETR a en 
charge l’analyse et l’interprétation des essais analytiques et phénoménologiques. 
La collaboration entre le CNRS/PC2A (PhysicoChimie des Processus de Combustion et de l’Atmosphère, http://www.univ-lille1.
fr/umr8522/) et le SEMIC/LETR (Laboratoire d’Etudes du corium et de Transfert de Radioéléments) s’inscrit dans le cadre du 
programme CHIP, lui-même faisant partie du programme de recherche international « Terme Source » auxquels participent de 
nombreux organismes.   
Ce travail de recherche conjoint porte sur le volet interprétation et développement de schémas cinétiques en phase gazeuse 
en atmosphère mixte vapeur/hydrogène impliquant l’iode et d’autres éléments tels que le Cs, Cd ... Le LETR dispose de bonnes 
connaissances dans la chimie des PFs et la physique des aérosols alors que le PC2A a une expertise reconnue en cinétique chimique, 
notamment appliquée au domaine atmosphérique et à la combustion. 
Ces travaux de recherche, en support à l’interprétation des essais CHIP, portent essentiellement sur la détermination de para mè-
tres thermo-cinétiques via des outils de modélisation moléculaire. Dans de nombreuses disciples et notamment dans le domaine 
nucléaire l’emploi de la chimie théorique reste limitée, cette collaboration est une excellente opportunité d’ouvrir de nouvelles 
perspectives et de mettre en commun nos connaissances pour faire progresser ce programme de recherche ambitieux au regard 
de l’étendue des réactions à prendre en compte et du peu d’informations disponibles dans la littérature.


