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Puissance du feu et propagation des fumées
--------------------

J.L. Consalvi*, B. Porterie* - P. Bournot**, O. Vauquelin**
L. Audouin***, M. Coutin***, P. Guillou***, C. Lucchesi***, Y. Pizzo***, H. Pretrel***, L. Rigollet***

*CNRS/Ecole Polytechnique Universitaire de Marseille - **UNIMECA (Marseille) - ***IRSN/DPAM (Cadarache)

L’incendie constitue le risque majeur dans les activités industrielles et en particulier nucléaires. Les conséquences potentielles 
d’un incendie non maîtrisé peuvent être catastrophiques si le confinement des matières nucléaires est perdu.
L’IRSN mène des programmes de recherche dans le domaine de la physique des feux confinés et ventilés à une échelle repré-
sentative. La complexité des phénomènes à étudier à grande échelle conduit à s’appuyer sur des universitaires pour étudier les 
phénomènes physico chimiques élémentaires qui conditionnent le développement d’un feu en milieu sous ventilé. 
Dans ce domaine, deux thèmes fondamentaux font l’objet d’une collaboration avec l’Ecole Polytechnique Universitaire de Mar-
seille et UNIMECA : la prédiction de la puissance du feu et la propagation des fumées.

La prédiction de la puissance du feu en milieu confiné ventilé mécaniquement nécessite de modéliser les effets de la viciation 
de l’air ambiant par les produits de combustion sur le régime de combustion du foyer. La validation d’un tel modèle est réalisé 
en comparant les simulations numériques aux résultats expérimentaux à grande échelle dans l’installation DIVA de l’IRSN. Pour 
une modélisation plus fine des phénomènes, une étude commune IRSN/Ecole Polytechnique Universitaire de Marseille a cherché 
à établir, pour un combustible donné, une méthode générique pour la détermination des grandeurs caractérisant le foyer à partir 
des données usuelles disponibles dans la littérature, de mesures et de résultats de calculs obtenus avec des codes CFD. Cette 
approche a permis de proposer un nouveau modèle de pyrolyse basé sur les caractéristiques globales du matériau regroupées dans 
le coefficient de transfert de masse B. 

La propagation des fumées d’incendie dans un local confiné et ventilé mécaniquement est une thématique majeure. La fumée est 
un vecteur de transport d’énergie et de matière et peut être à l’origine du dysfonctionnement ou d’endommagement d’équipe-
ments sensibles aux élévations de température et/ou de concentration de suies. La description et la compréhension des phéno-
mènes physiques de propagation sont ainsi fondamentales pour l’évaluation des risques relatifs à un incendie. L’objectif de cette 
étude, menée dans le cadre d’une thèse, est d’étudier les phénomènes de propagation des fumées en milieu confiné et ventilé 
mécaniquement à partir d’une approche expérimentale à échelle réduite en collaboration avec le laboratoire CIME (Uniméca IM2, 
Université de la Méditerranée) prochainement intégré dans l’IUSTI de l’Ecole Polytechnique Universitaire de Marseille.


