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Introduction
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P 2 I Introduction dans les années a venir de
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Principe d’acquisition et de reconstruction en tomosynthese
(Image : I. Reiser and I. Sechopoulos. A review of digital breast tomosynthesis.
Medical Physics International Journal, vol.2, no.1, 2014)
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Objectifs

| Evaluation de différents fantomes

> Controle de Qualite Interne

I Evaluation de differents systémes de tomosynthese

» Dose
> Qualité image
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Matériels et Methodes

I 3 systemes :

Number of Angular Reconstruction
Manufacturer projection range Algorithm Tube motion
ET{S (°)

GEHC Senoclalre 9 25 Iterative Step and shoot

HOLOGIC Selema Dimension 15 15 Filtered Backprojection Continuous
SIEMENS Mammomat Inspiration 25 50 Filtered Backprojection Continuous

| 7 fantomes :

- QC prototype - CIRS (1),
. MTM100 - Meditest (2),
. TOMOMAM - ORION (3),

- TOMOPHAN - Phantom Laboratory (4) :
. BR3D - CIRS (5),
. Mam/Digi EPQC - QUART (6)
- ACRO15 - CIRS (7)
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Mateériels et Methodes : Evaluation des fantémes

| Pré-sélection des fantémes :

» Exclusion en cas d’artefact génant visible sur la
zone de score image

Zone de score
image

] Analyse du score image sur les fantomes retenus :

- 3 acquisitions en Mode Automatique sur chaque systeme
- Analyse sur les images reconstruites

- Dans les conditions de lecture habituelles

I Sensibilité des fantomes avec la dose :
- mAs Automatique + 25 % et mAs Automatique + 40 %

| Autres parameétres évalués : résolution en z, résolution spatiale dans
le plan focal, homogeénéité, distorsion... => article a venir
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Matériels et Méthodes : Evaluation des systémes

I Dose Glandulaire Moyenne pour différentes épaisseurs de PMMA

» Dosimeétre Raysafe X2
» Protocole EUREF (version 1.01)
» 20 a 70 mm de PMMA + « spacers »

> Dy=K;gcsT - Kqkermaincident dans Uair
ramené a la surface du sein
tube a 0° (mode stationnaire)

- g, c,setT: facteurs de conversion
(Dance et al 2000, 2009 et 2011)

» Comparaison avec la dose en mammographie 2D

. . ’ 3 Position du dosimetre (EUREF)
» Comparaison avec la dose affichee par le systeme - une plaque de plomb a été

ajoutée au montage

| Autre parametre testé : Difféerence de signal rapporté au bruit
=> article a venir
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Résultats : Evaluation des fantomes

| Pré-sélection : 4 fantomes retenus :

> Seuls les résultats des scores sur les fantomes TOMOMAM et TOMOPHAN sont
présentés ici. (article a venir pour le détail des résultats)
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Résultats : Evaluation des fantomes

I Scores Image
TOMOMAM TOMOPHAN w SIEMENS

B GEHC
®HOLOGIC

FIBERS /6

1 | ‘
MASSES /6 MASSES /8
MICRO /6
/ T T T Ll
N .
0 2 4 6 0 2 4 6 8

Number of visible items

Number of visible items

> Les fantomes sont ils suffisamment sensibles ?

A noter que :
- Le fantome ACR, moins épais, donne de meilleurs résultats pour SIEMENS

- Le systeme SIEMENS étudié a éte installé en 2010 - De meilleurs performances
sont revendiquées par le fabricant sur les systemes plus récent - A vérifier
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Résultats : Evaluation des fantomes

I Sensibilité des fantomes avec la dose
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> La détection des masses est plus sensible a la dose

» La sensibilité est acceptable sur les fantomes TOMOMAM et TOMOPHAN

» Ces 2 fantomes peuvent étre utilisés pour la mise en ceuvre d’un
controle de qualité interne
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Résultats : Evaluation des fantomes

I Scores image pour 2 systémes d’un méme modele

TOMOMAM / HOLOGIC TOMOMAM / GEHC
71 I 74 I I I
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» Variabilité sur le score image de 2 systemes d’un méme
modele, en particulier sur la detection des masses

» Controles de qualité internes périodiques indispensables
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Resultats : Evaluation des systémes

I Dose Glandulaire Moyenne (DGM)

Average Glandular Dose

»Tous les systemes délivrent 5.0 o oloGic 2
des doses en dessous des 45  —a-G.EH.C
critéres d’acceptabilité fixés 4.0  ~=-SIEMENS (Opdose) /
pour la mammographie 2D 35 | °'t2Dmammo QClimit sy

> Augmentation de la dose g 3.0
avec |’épaisseur plus ou moins 5 2:5
importante selon les <20
contraintes techniques des 1.5
systemes : 1.0

- Angle de balayage et 0-5
nombre de projections, 0.0 ' ' [ ' *
- Bruit et résolution 20 30 p.(‘}.?v.“hic.fﬁess(mmﬁo 70

temporelle du détecteur,
- Mouvement du tube...
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Resultats : Evaluation des systémes

| Comparaison pour 2 systémes d’un méme modele
et Comparaison avec la dose en 2D
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» Sur certains systemes, pour certaines épaisseurs, augmentation de la DGM
de l’ordre de 50 % en tomosynthese par rapport a la mammographie 2D

» Des variations en dose peuvent étre constatées pour 2 systemes d’un méme
modele

> La DGM doit IMPERATIVEMENT étre évaluée et controlée périodiquement
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Resultats : Evaluation des systémes

HOLOGIC
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> les fabricants n’utilisent pas les coefficients recommandés par EUREF

» L’affichage de la DGM doit étre évalué et vérifié périodiquement
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Points a retenir :

- Varieté dans la conception des systemes de tomosynthese
=> variabilité en terme de dose et de qualité image

- Augmentation de la dose en tomosynthese de ’ordre de
50 % par rapport a la mammographie 2D sur certains
systemes => Nécessite des recommandations de bonnes
pratiques justifiant [’utilisation de la tomosynthese

- La mise en place de controle de qualité interne en
tomosynthese est indispensable

- 2 fantomes présentent un intérét pour la mise en place de
ces controles de qualité : TOMOMAM et TOMOPHAN

- D’autres resultats prochainement publiés
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QCM :
1- Les controles de qualité internes en tomosynthese sont
inutiles ?
= A) Vrai
= B) Faux
2- Il n’existe pas de fantome satisfaisant pour la réalisation
des controles de qualité internes en tomosynthese ?
= A) Vrai
= B) Faux
3- Les performances de tomosynthese en terme de dose et
de qualité image sont identiques quelque soit le systeme ?
= A) Oui, toutes marques et modeles confondus
= B) Oui, uniquement pour ce qui concerne les systemes de méme modele

= C) Non en aucune facon
-7 (@ -] : sasuoday
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